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Lucrarea „Reţetar pentru laboratorul foto-film" este o prima 
Încercare de a strttlge şi sistematiza in paginile a doua numere ale 
colecţiei prescripţiile de prelucrare a principalelor materiale foto 
sensibile alb-negru şi color de pe piaţa internă. Prin caracterul ei" 
pronunţat practic, lucrarea a [ost conceputa cu un ghid pus la 
Indemlnn masei mari di' amatori, care-şi prelucrează singuri, 
uneori cu mijloace improvizate, filmele ţi fotografiile In scopuri 
artistice, tehnice sau de informare. 

Expus Într-o formă cit mai accesibila, nţe tarul cuprinde 
noţiuni generale care clarifică principiile developării alb-negru 
şi coJor, descricren proceselor de laborator pe tipuri de materiale 
şi firme producătoare, compoziţia luluror soluţiilor prescrise de 
fabricile de peliculă, însoţite de sfaturi practice penlrn obţinerea 
unei calităţi fotografici.' superioare. Pe parcursul lucrării se dau 
indicaţii privind corecta preparare a soluţiilor, factorii fizici şi 
chimici ce influenţează developarea alb-negru şi color, atifijjlndu-se 
atenţia asupra fazelor de prelucrare ce influenţează direct trata- 
mentul cliimico-fotografic. 

Slnt, de asemenea, cuprinse recomandări si reţete pentru unele 
operaţii maispecialc: developarea mkrogrannlaaift, Întărirea, slă- 
birea şi virarea imaginii alb-negru corectarea dominantelor de 
culoare ete. 
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Tieţetarul de laborator este prima încercare de a înmănun- 
chia, în paginile a două numere din colecţia „Foto-film", o 
gamă largă de relele de prelucrare şi tratamente de laborator 
pentru principalele produse fotografice. Sistematizate pe cele 
două mari categorii de materiale, alb-negru şi color, reţetele, 
procesele de prelucrare cit şi sfaturile practice legale de corecta 
lor utilizare, răspund necesităţii, tot mat presante, unei docu- 
mentaţii de specialitate ample si ia zi. 

Autorii consideră de datoria lor să atragă atenţia amatorului 
de fotografie şi film, mai mult sau mai puţin avizai, că numai 
in condiţiile unei developări stricte şi atente se pot obţine rezul- 
tate fotografice bune (sensibilitate, contrast, latitudine, voal, 
grunulaţie, definiţie, balanţă de culoare, etc.) şi în concordanţă 
cu performanţele indicate in prospecte de fabricile de materiale 
fotosensibile. Această precizare vizează în special peliculele şi 
liîrtia color, la care cinetica reacţiilor de prelucrare este hotărl- 
toare pentru o corectă reproducere a culorii. 

Reţetele soluţiilor si schemele de developare sint grupate 
pe produse si tipuri de materiale. Ca orice lucrare de acest gen, 
reţetarul are un pronunţai caracter de perisabilitate; în' măsura 
în care va găsi audienţă in marea masă a amatorilor, el se cere 
a fi periodic completat şi actualizat pe măsura apariţiei pe 
piaţă de noi produse si tratamente chimico-fotografice de labora- 
tor. 

Autorii rămîn recunoscători tuturor celor rare, prin obser- 
vaţii si sugestii, vor ajuta la perfecţionarea lucrării, făclnd 
din rejetar un ghid preţios pentru amatorul care se apleacă cu 
interes asupra filmului şi fotografiei. 



Noţiuni preliminare 



1. Principiul developării 

După expunere, stratul fotosensibil nu a suferit nici o 
modificare aparentă; imaginea este prezentă în emulsie sub 
stare latentă, în mod provizoriu invizibilă. Imaginea latentă 
este formată din agregate microscopice de argint metalic, 
dispersate la suprafaţa sau în interiorul cristalelor de halo- 
genură de argint. 

Scopul developării este de a transforma imaginea latentă 
în imagine vizibilă. Această transformare are loc sub acţiunea 
diverselor substanţe chimice din soluţia de revelator asupra 
emulsiei. Sub acţiunea lor, bromura de argint impresionată 
de lumină este redusă, lăsînd neschimbată bromura de argint 
neexpusă . 

Reducerea sării de argint expuse constă în faptul că bro- 
mura, clorura şi iodura de argint sînt descompuse în argint, 
pe deoparte, şi în brom, clor sau iod, pe de altă parte. Argin- 
tul metalic care rezultă din reacţia de reducere se precipită 
pe porţiunile din emulsie ce conţin elementele imaginii la- 
tente, provocînd înnegrirea stratului în aceste locuri şi, deci, 
formarea imaginii vizibile. Bromul, clorul sau iodul rezul- 
taţi din reacţie se combină cu alte substanţe din soluţia de 
revelator, dînd naştere la produşi chimici secundari. 

Orice soluţie de revelator trebuie să răspundă la cîteva 
exigenţe de ordin general. Cea mai importantă este de a 
reduce numai sarea de argint expusă şi de a lăsa intactă 
halogenura de argint neimpresionată de lumina, care 



participă la apariţia voalului. Celelalte proprietăţi ale revela- 
torului se referă la asigurarea unor anumite caracteristici 
fotografice, cum ar fi contrastul, sensibilitatea, grannlaţia 
etc. Pentru a răspunde tuturor acestor exigenţe de ordin 
chimico-fotografic soluţiile de revelator sint constituite din 
diferite substanţe, care, luate in ansamblu, asigură calitatea 
finala a imaginii vizibile. 



2. Soluţii de revelator 

Practic, orice soluţie de revelator conţine în general: 

O substanţă revelatoare, constituentul de bază al soluţiei, 
care este un reducălor organic. Rolul ei este de a transforma 
ionii de argint Ag* clin cristalele de bromuri de argint in 
argint metalic, prin cedare de electroni. In urma reacţiei 
substanţa revelatoare se oxidează, micşorînd activitatea reve- 
latorului dacă nu se iau măsuri corespunzătoare de împros- 
pătare a soluţiei: 

Ag + + revelator > Ag + revelator oxidat 

Numărul substanţelor revelatoare este mare. Cele mai 
folosite sînt metolul, hidroebinona, glicina, pirogalolul, para- 
fenilendiamina, para-aminofenolul, fenidonul etc. 

Concentraţia de reducător este de ordinul a 5 g/l. 

O substanţă alcalină, de obicei în cantitate mai mare, 
a cărei funcţie este de a asigura soluţiei de revelator carac- 
terul bazic (pH ridicat), accelerînd reacţia de reducere. Pe 
de altă parte, substanţa alcalină are rolul de a neutraliza 
acidul bromhidric rezultat in timpul revelării, menţinînd 
constantă activitatea chimico-fotografică a revelatorului. 

Dintre substanţele alcaline cele mai folosite sint car- 
bonatul de sodiu, carbonatul de potasiu, boraxul etc. 

O substanţă de conservare, care protejează soluţia de reve- 
lator împotriva oxidării şi activează reacţia de reducere. 
Cea mai uzitată este sulfitul de sodiu, a cărui doză poate varia 
între 25 şi 100 g/l. In concentraţii mari sulfitul de sodiu 
poate dizolva o parte din bromura de argint a stratului foto- 
sensibil, favorizînd formarea de granule de argint mai fine. 

O substanţă antivoal, cea mai reprezentativă fiind bromura 
de potasiu, avînd rolul de a frîna acţiunea prea rapidă a reve- 



latorului, evitind reducerea sării de argint neexpuse şi impli- 
cit creşterea voalului. Substanţele din această categorie se 
adaugă in concentraţii minime (0,3—2,5 g/t), avînd în vedere 
faptul că la concentraţii mai ridicate reducerea activităţii 
revelatorului determină micşorarea sensibilităţii şi creşterea 
contrastului. Nu trebuie, de asemenea, pierdut din vedere 
că In timpul revelării soluţia se îmbogăţeşte în bromură pro- 
venind din însăşi reacţia de reducere a sării de argint. 

Un solvent al bromurii de argint, care contribuie la obţi- 
nerea unei granulaţii mai fine. De cele mai multe ori sulfitul 
însuşi joacă acest rol in concetraţii de pînă la 100 g/l. In 
doze reduse mai pot fi folosite sulfocianura de potasiu, tio- 
sulfatul de sodiu şi amoniacul. 

O substanţă care reduce duritatea apei, prevenind formarea 
in strat a aşa-zisei reţele de calciu, ce constă din carbonat 
de calciu precipitat. Adaosul este facultativ, de cele mai 
multe ori omis. 

Un agent inmuietor, facultativ. 



3. Soluţii de fixiif 

După revelare, emulsia conţine argint metalic redus care 
constituie imaginea vizibilă şi sărurile de argint neimpresio- 
nate de lumină (bromură, clorură şi iodură de argint). Ope- 
raţia de fixare are drept scop solubilizarea sărurilor de argint, 
dînd stratului transparenţă şi evitînd înnegrirea sa ulterioară. 
Solubilizarea halogenurilor de argint se face, în principal, cu 
tiosulfat de sodiu, care le transformă în săruri complexe de 
argint, susceptibile de a Fi eliminate din strat prin spălare 
cu apă. 

In afara constituentului principal, tiosulfatul de sodiu, 
soluţiile de fixare mai conţin: 

— metabisulfit de potasiu sau bisulfit de sodiu şi acid 
acetic sau acid citric, cu scopul de a neutraliza acţiunea 
bazică a revelatorului conţinut în strat; 

— alauni de crom şi de potasiu, care provoacă lanarea 
gelatinei; 

— sulfit de sodiu, care împiedică precipitarea sulfului în 
soluţiile de fixare acide. 



4. Apa 

In procesele de laborator, apa serveşte penlru prepararea 
soluţiilor şi spălarea peliculei în timpul developării. Pentru 
a obţine rezultate optime, apa utilizată în laborator trebuie 
să fie curată, incoloră, să nu aibă miros şi nici gust. Ideal 
ar fi dacă s-ar folosi apă distilată; în mod practic acest lucru 
este greu de realizat din cauza cantităţilor mari de apă nece- 
sare proceselor fotografice. 

Apa de conductă şi mai ales cea de puţ conţin de obicei 
într-o măsură mai mare sau mai mică, diverse impurităţi: 
particule de nisip sau argilă, oxigen dizolvat, amoniac, hidro- 
gen sulfurat, săruri de calciu etc. Aproape toate aceste impu- 
rităţi influenţează calitatea developării, iar cîteodată dău- 
nează in mod considerabil asupra procesului fotografic. 

Din această cauză, apa întrebuinţată la developarea peli- 
culei trebuie controlată în mod sistematic in ce priveşte 
mirosul, gustul, particulele în suspensie, culoarea, prezenţa 
amoniacului, a hidrogenului sulfurat şi duritatea apei. 

Pentru a determina dacă apa are miros, sticla cu apă se 
scutură puternic; dacă după aceasta nu se constată nici un 
miros, apa se încălzeşte la 40°C şi se încearcă din nou prin 
mirosi re . 

Apa din laboratorul fotografic nu trebuie să aibă nici 
un gust special la o temperatură de 15— 20°C. Gustul de 
putregai indică prezenţa unor produse de putrezire ale sub- 
stanţelor de origine vegetală sau animală; gustul sărat denotă 
prezenţa sării de bucătărie şi a altor săruri alcaline; gustul 
dulceag — prezenţa gipsului; amărui — prezenţa sărurilor de 
magneziu; astringent — săruri de fier. 

Dacă apa are o culoare oarecare aceasta se dalorcşle solului 
din care provine şi în acest caz trebuie filtrată sau distilată . 

O atenţie deosebită trebuie acordată hidrogenului sul- 
furat, care măreşte voalul de developare. 

Duritatea apei se datoreşte prezenţei in apă a sărurilor 
de calciu şi magneziu. Este de dorit ca pentru operaţiile de 
laborator să se folosească apă cu duritatea de 3-4 grade ger- 



a. Vase şi ustensile de laborator. Atit pentru foto- 
graful amator, cit şi pentru specialistul în prelucrarea mate- 
rialelor fotosensibile, prepararea soluţiilor utilizate în pro- 
cesele de developare impune folosirea unei aparaturi şi a 
unor ustensile adecvate. 

Vasele şi ustensilele utilizate curent în laboratoarele de 
prelucrare industrială, cît şi în micile laboratoare ale ama- 
torilor, trebuie să fie confecţionate din materiale rezistente 
la acţiunea agenţilor chimici, precum şi la variaţii de tem- 
peratură ce survin, uneori, datorită unor reacţii chimice. 

în laboratoarele mici, majoritatea vaselor ca baloane, 
pahare, cilindri gradaţi, pîlnii etc. sînt confecţionate din 
sticlă sau materiale plastice, care satisfac aceste condiţii. 

Vasele şi ustensilele de laborator nu constituie un lux, ci o 
strictă necesitate, ele urmînd sa asigure o acurateţa şi o 
precizie indispensabile acestor procese foarte sensibile. 

în laboratoarele mici, soluţiile de prelucrare sînt pre- 
parate în baloane cu fund plat cu capacitate de 1 000 ml sau 
mai mari şi pahare de laborator cilindrice (pahare Berzelius) 
sau conice {pahare Erlenmayer) confecţionate din sticlă (fig. 1). 
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Fig. 1. Vase pentru prepararea soluţiilor de preluc 



în lipsa acestor va- 
se specifice de labora- 
tor, prepararea soluţii- 
lor se poate efectua şi 
în borcane cu gura lar- 
• : gă, de capacitate adec- 
£k vată, cu condiţia ca 
acestea să fie folosite 
numai în acest scop. 
Pentru măsurarea 
._; volumelor mici de so- 
luţie, cind precizia de 
măsurare nu este prea 
mare, se recomandă 

£ folosirea cilindrilor 

gradaţi; capacitatea lor 
variază de la 10 la 
- 2 000 ml (fig. 2). 

în timpul prepa- 

I rării, pentru agitarea 

soluţiei, sînt necesare 

„. „ ,..,. " . ""' ™ baghete din sticlă sau 

Fig. 2. Cilindri grjikiţi pentru mfeorarea ° . , , 

volumelor, din material plastic. 

Lungimea lor trebuie 
să depăşească cu aproximativ 10 cm înălţimea vasului în 
care se lucrează. 

Pentru cîntărirea substanţelor sînt necesare sticle de ceas, 
spatule metalice sau scafe mici din material plastic. 

Plinii simple de diverse diametre sînt, de asemenea, nece 
sare atît în timpul preparării soluţiilor, cit şi la transvazarea 
acestora (fig. 3). 

Pentru păstrarea soluţiilor de prelucrare piuă la folosirea 
lor sînt necesare sticle sau borcane de culoare brună, de 
capacitate potrivită, prevăzute cu dopuri din material plastic. 

Un mic laborator trebuie să mai dispună de o balanţă 
pentru cîntărirea substanţelor, de termometre gradate între 
0° şi 100°C pentru măsurarea temperaturii apei de preparare 
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şi a temperaturii soluţiilor iu t impui prelucrării materialelor, 
prerum şi de hîrtie de filtru calitativă. 

Nu trebuie uilat un mijloc de încălzire a apei de preparare, 
un reşou sau un bec de gaz prevăzut cu o sticlă de azbest, pe 
care se pot aşeza vase clin sticlă sau o baie de apă (bain-marie), 
pentru aducerea soluţiilor la temperatura recomandată. 




Fig. 3. Diverse ustensile de laborator. 

In scopul prevenirii impurificării accidentale a soluţiilor 
la preparare, se recomandă respectarea cu stricteţe a urmă- 
toarei indicaţii: vasele pentru preparare sau păstrare sînt 
proprii unui anumit lip de soluţie, revelator sau fixator. 
Tipul de soluţie se înscrie pe peretele exterior al vasului, 
de exemplu: 



cu un mijloc adecvat (creion dernialograf sau vopsea). Nu 
este permisă folosirea aceluiaşi vas pentru prepararea sau 
depozitarea cînd a soluţiei revelatoare, cind a soluţiei fixa- 



toare, chiar dacă se aduce ca argument spălarea foarte corectă 
a vasului. 

Curăţarea vaselor de preparare sau de depozitare cu urme 
de depuneri de săruri fie de Ia apă, fie de la soluţiile pe care 
le-au conţinut, se realizează prin spălare cu o soluţie diluată 
de acid clorhidric: 



după care se clăteşte abundent cu apă curată. 

In cazul unor depuneri mai substanţiale, vasul se curăţă 
cu următoarea soluţie: 

Apă 1 000 ml 

Bicromat de potasiu 90 g 

Acid sulfuric conc. 96 ml 

care se prepară astfel: 

— se dizolvă bicromalul de potasiu în apă rece; 

— se măsoară acidul sulfuric cu multă atenţie cu un cilin- 
dru gradat şi se adaugă in soluţia de bicromat fu porţiuni mici 
in fir subţire şi agitînd cu grijă. 

Atenţie! Acidul sulfuric este o substanţă foarte corosivă, 
care distruge pielea şi ţesuturile. Manipularea lui trebuie 
făcută cu multă grijă, evitîndu-se contactul nemijlocit cu 
pielea prin folosirea mănuşilor de cauciuc. La manipularea 
acidului sulfuric se recomandă, de asemenea, folosirea de 
ochelari de protecţie. 

Nu se toarnă niciodată apa in acid sulfuric, ci acidul sul- 
furic este introdus în apă, în porţiuni micii 

In vasul ce urmează a fi curăţat se introduc cîţiva mili- 
litri din soluţia precedentă şi se întoarce vasul uşor pentru 
ca soluţia să se prelingă peste depunerile ce trebuie înlătu- 
rate. Se aşteaptă pînă ce acestea sînt dizolvate, apoi se spală 
vasul, în mai multe rînduri, cu apă din abundenţă. 

Dacă vasul curăţat este folosit pentru prepararea sau 
depozitarea soluţiilor revelatoare, se recomandă ca după 3-4 
spălări să fie clătit cu o soluţie compusă din: 

Apă 1 000 ml 

Carbonat de sodiu 50 g 

după care se continuă spălarea. 



Cotarea vaselor de preparare: vasele in care se executa pre- 
pararea soluţiilor se cotează (gradează) pentru anumite volu- 
me. In general, reţetele soluţiilor de prelucrare se dau în 
concentraţii de substanţe pentru un volum final al soluţiei. 
De exemplu, reţeta prevede: 



Metol 


2g 


Sulfit de sodiu anii. 


100 g 


11 idroch :ni:i.;"i 


5g 




2g 


Apă pini Iu 


1 OOOm 



Aceasta înseamnă că substanţele nu se dizolvă în 1 000 ml 
apă, ci volumul final al soluţiei trebuie să fie 7 000 ml. 

In acest scop, în vasul în care urmează să se prepare solu- 
ţia si care a fost curăţat şi uscat anterior se introduce un 
volum de apă la temperatura de 20°C, măsurat cu un cilindru 
gradat. Se înseamnă pe vas cu un dermatograf sau cu vopsea, 
printr-o linie foarte subţire, nivelul pînă la care se ridică 
apa. (Citirile de nivel atit pentru cilindrul gradat, c!t şi 
pentru vasul ce se cotează se fac la nivelul tangentei la îne- 
niscul lichidului, ochiul observatorului fiind plasat la ace- 
laşi nivel; aceasta, deoarece soluţiile folosite la prelucrarea 
materialelor fotosensibilc alb-negru sînt incolore sau slab 
colorate). 

b. Metode de preparare. Soluţiile necesare prelucrării 
materialelor fotosensibile alb-negru se pot obţine prin două 
metode: 

— dizolvarea substanţelor conform reţetelor sau a sub- 
stanţelor din seturi 

— diluarea unei soluţii concentrate preparată anterior 
sau procurată ca atare, în proporţiile indicate de reţetă. 

1) Prepararea solu(iilor prin dizolvarea substanţelor con- 
form reţetelor sau a substanţelor din seturi. 

Clntărirea substanţelor. Prepararea soluţiilor prin dizol- 
varea substanţelor chimice înscrise în reţete presupune cîntă- 
rirea prealabilă a acestora şi, deci folosirea unei balanţe. 

înainte de clntărire se verifică echilibrul balanţei. Poziţia 
acului indicator trebuie să fie la cînd balanţa este deschisă 
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sau să oscileze cu un număr egal de diviziuni la dreapta şi 
la stingă poziţiei 0. 

Substanţa a cărei cîntărire se execută se aşază pe talerul 
din stingă, iar greutăţile necesare cintăririi, pe talerul din 
dreapta. Aşezarea şi scoaterea greutăţiloi de pe taler şi pu- 
nerea sau luarea de substanţă de pe taler se execută numai 
cind balanţa este închisă (blocată). Greutăţile se manipu- 
lează cu o pensetă. 

Substanţele chimice se cîntăresc fie pe toi foarte curate 
de birtie, fie pe sticle de ceas, a căror greutate a fost deter- 
minată in prealabil. Substanţele chimice ce se cîntăresc se 
manipulează cu ^ajutorul spatulelor metalice, cind sînt în 
cantitate mică (de ordinul gramelor sau al diviziunilor de 
gram) sau cu scafe din material plaslic cind sînt în cantităţi 
mai mari. 

Spatulele metalice se spală şi se usucă după cîntărirca 
fiecărei substanţe. Nu este permisa introducerea spatulei 
dinlr-o subslanţă chimică în alta fără curăţarea ei prealabilă 
pentru a se preveni impurificarea acestora. 

Pentru substanţele care întră în compoziţia soluţiilor iii 
cantităţi mai mari, se recomandă să existe o scafă pentru 
soluţiile revelatoare şi o alta pentru soluţiile fixatoare. Nu 
este permisă folosirea aceloraşi mijloace de manipulare a 
substanţelor pentru ambele tipuri de soluţii. 

Se recomandă, de asemenea, să se cîntărească toate sub- 
stanţele chimice pentru soluţia respectivă şi să se aşeze pe 
masa de lucru in ordinea în care sînt înscrise în reţetă. După 
ce toate substanţele unei soluţii au fost eîntărite, se proce- 
dează la dizolvarea lor. 

Dizolvarea substanţelor. Condiţiile- pe care trebuie să le 
îndeplinească apa folosită la prepararea soluţiilor şi, în par- 
ticular, cea folosită pentru soluţiile revelatoare au fost de- 
scrise in capitolul referitor la calitatea apei. 

Pentru soluţiile revelatoare, temperatura apei de prepa- 
rare trebuie să fie cuprinsă între 20 şi 40°C. O temperatură 
mai coborită îngreuiază sau face imposibilă dizolvarea unor 
substanţe chimice cum ar fi acidul boric, boraxul şi altele, 
în timp ce o temperatură superioară poate favoriza oxidarea 
altor componente, ca de exemplu substanţele [educatoare. 
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Este necesar să reamintim că Ia dizolvarea anumitor sub- 
stanţe chimice are lor o degajare de căldură (reacţie exo- 
termă), ca de exemplu la dizolvarea hidroxidului de sodiu, 
a sulfitului de sodiu anhidru, a carbonatului de sodiu anhi- 
dru, in timp ce la dizolvarea altora se produce absorbţie de 
căldură (reacţie endotermâ) cum se întîmplă la dizolvarea 
tiosulfatului de sodiu. De aceste particularităţi trebuie să se 
ţină seama la prepararea soluţiilor. 

Cînd în reţeta soluţiei revelatoare sînt incluse substanţe 
a căror dizolvare provoacă reacţie exotermă, atunci tempe- 
ratura apei trebuie să fie la limita inferioară sau acestea 
să fie dizolvate separat şi soluţia lor răcită înainte de a se 
adăuga revelatorului. 

La prepararea soluţiilor filatoare, din cauza reacţiei pu- 
ternic endoterme ce se produce la dizolvarea tiosulfatului 
de sodiu, temperatura apei folosite la preparare trebuie să 
(ie de 60-80°C. 

Pentru ambele tipuri de soluţii volumul de apă in care se 
execută dizolvarea substanţelor trebuie să reprezinte circa 
3/4 din volumul final. După dizolvarea substanţelor se com- 
pletează soluţia cu apă rece, pină la volumul prescris. 

Ordinea de dizolvare a substanţelor este foarle importantă. 
Dacă nu există nici o indicaţie specială, substanţele chimice 
vor fi dizolvate în ordinea în care sînt înscrise în reţetă. 

Prepararea propriu-zisă a soluţiilor se execută in modul 
următor: 

în vasul de preparare, bine curăţat şi cotat in prealabil 
pentru volumul prescris, se introduce apă la temperatura 
de 30-40°C, dacă se prepară o soluţie revelatoare, sau la 70-80°C 
dacă se prepară o soluţie fixatoare, într-un volum de aproxi- 
mativ 3/4 din volumul final. 

Substanţele se introduc pe rînd in apa de dizolvare, în 
cantităţi mici, prin aşa-numitul procedeu „în ploaie". Eslc 
absolut necesară această fracţionare în cantităţi mici, în 
special pentru substanţele în formă anhidră (sulfit de sodiu, 
carbonat de sodiu), deoarece introducerea unei cantităţi mari 
şi dintr-o dată favorizează formarea unor mase compacte, 
dificil de dizolvat. 

Soluţia se agită uşor şi in mod continuu cu o baghetă, în 
scopul accelerării dizolvării şi dispersării uniforme a sub- 
stanţei în masa solventului. 
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Introducerea unei noi substanţe chimice în soluţie se exe- 
cută numai după ce precedenta s-a dizolvat complet. 

După dizolvarea ultimei substanţe înscrise in reţetă se 
completează soluţia cu apă rece pină Ia volumul prescris; 
se agită apoi încă citeva minute (8-10) pentru amestecarea 
intimă a tuturor constituenţilor. 

Dacă soluţia preparată este limpede se poate transvaza 
în recipientul de păstrare sau poate fi imediat utilizată. 
Dacă prezintă o uşoară tulbureală se lasă în repaus cîteva 
ore, pentru a se depune eventualele substanţe insolubile (pre- 
zente uneori ca impurităţi în substanţele folosite la prepa- 
rare); apoi se decantează sau se filtrează prin hirtie de filtru 
calitativă, sub forma unui filtru conic, simplu sau în cute, 
aşezat în interiorul unei pilnii de aceeaşi dimensiune cu 
filtrul (fig. 4). 

Un caz particular îl constituie soluţiile revelatoare. în 
cazul acestora se recomandă respectarea unui interval de 
24 ore între prepararea soluţiei şi folosirea ei. în acest interval 
soluţia trebuie păstrată la rece, într-un vas de culoare brună, 
plin şi bine închis. Soluţia revelatoare poate fi folosită şi 
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1-ig. 4, Filtre conice, simple iau In cute, pentru filtrarea solurilor. 
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imediat după preparare, dar, pentru reproductibilitatea rezul- 
tatelor, se recomandă ca acest interval de timp să fie respec- 
tat. 

După 24 ore soluţia se decantează sau se filtrează, în scopul 
îndepărtării eventualelor depuneri de substanţe insolubile, 
în laboratoarele miei soluţia revelatoare ajunsă în acest sta- 
diu este gata de întrebuinţare. 

Soluţiile folosite la prelucrarea materialelor fotosensibile 
pot fi obţinute şi prin prepararea lor din aşa-numitele „seturi 
de substanţe". Acestea nu sint altceva decît substanţe chimice 
aparţinînd unei anumite reţete de soluţie, în concentraţiile 
prevăzute de aceasta şi cuplate după compatibilităţi. Setu- 
rile de substanţe sînt în general livrate în comerţ defirmele 
producătoare de materiale fotosensibile. în acest caz, pre- 
pararea soluţiilor se execută in conformitate cu instrucţiunile 
ce însoţesc setul. 

Faptul că substanţele chimice sînt deja cîntărite prezintă 
avantajul facilităţii şi rapidităţii Ia preparare; aceasta nu ne 
dispensează insă de precauţiunile obişnuite. 

Importanţa acestor seturi este atît de ordin practic, cit 
şi de ordin economic, ele creînd posibilitatea unei procurări 
de substanţe în limitele strictului necesar. 

2) Prepararea soluţiilor prin diluare de soluţii concentrate 

în afara seturilor de substanţe, in special pentru prepa- 
rarea soluţiilor revelatoare, există in comerţ soluţii concen- 
trate de revelatori, din care, prin simplă diluare în raportul 
de volume recomandat se obţin soluţiile necesare prelucrării. 

Prepararea soluţiilor din aceste soluţii concentrate se reali- 
zează prin măsurarea volumelor indicate cu cilindri gradaţi 
şi amestecarea lor pentru omogenizare. Soluţiile ce urmează 
să fie obţinute prin această metodă se prepară în momentul 
întrebuinţării. 

Soluţiile concentrate de revelatori sînt, in particular, avan- 
tajoase pentru amatori, deoarece ele permit ca prin varierea 
raportului de diluţie să se obţină soluţii revelatoare cu 
caracteristici diferite. 

Dezavantajul acestei metode constă nu in metoda însăşi 
ci în pericolul oxidării soluţiei concentrate de revelator. 

2 — Rejeur pentru laboratorul Foto-fUm voi. I 17 



Consumarea acestei soluţii se petrece de obicei într-o perioadă 
lungă de timp şi, in plus, pe măsură ce se consumă, raportul 
volum soluţie concentrată/volum aer în flaconul de păstrare 
este în defavoarea soluţiei. în condiţii de păstrare bune, 
soluţiile concentrate de revelator îşi păstrează destul de bine 
proprietăţile. 

Metoda constituie cea mai simplă cale de preparare a 
soluţiilor revelatoare in special, oferind multe posibilităţi 
de ordin practic. 



6. Conservarea solurilor 

Nu numai substanţele chimice cu care sînt preparate di- 
versele soluţii, ci şi soluţiile însăşi trebuie conservate in 
anumite condiţii, pentru evitarea accidentelor la prelucrarea 
materialelor fotosensibile. 

Soluţiile de prelucrare şi în special soluţiile revelat oare 
trebuie păstrate în borcane sau sticle brune, de capacitate 
adecvată volumelor uzuale, pline cu soluţie şi bine închise. 

Fiecare recipient, borcan sau sticlă, trebuie să aibă mar- 
cat, tipul de soluţie pe care îl conţine. Se recomandă, de aseme- 
nea, să aibă agăţat un cartonaş, pe care să fie înscrisă data 
preparării şi ce material fotosensibil a fost deja prelucrat iu 
ea (tipul de material şi cantitatea, de exemplu: film 35 mm, 
2 casete sau hîrtie 9 xl2 cm, 16 coli). 

Soluţiile fixatoare pot fi păstrate şi în recipiente incolore, 
bine închise şi cu toate indicaţiile recomandate la soluţiile 
revelatoare. 

Recipientele cu soluţii trebuie depozitate într-o încăpere 
rece la adăpost de lumina solară directă. 

Soluţiile de prelucrare îşi păstrează proprietăţile timp 
Îndelungat. Soluţiile prea vechi sau alterate din cauza unor 
condiţii de depozitare necorespunzătoare pot fi depistate dato- 
rită unei colorări intense şi degajării unui miros urit în cazul 
soluţiilor revelatoare sau tulburării şi depunerii de precipi- 
tate, în cazul soluţiilor fixatoare. Astfel de soluţii nu mai 
pot fi folosite in procesele de prelucrare, ele trebuind a fi 
imediat îndepărtate. 
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II 



Soluţii pentru prelucrarea 
hirtiilor fotografice aib-negru 



Hîrtiile fotografice alb-negru pot fi clasificate în două 
grupe mari, după destinaţia lor: 

— hîrtii fotografice pentru domeniul artistic; 

— hîrtii fotografice pentru domeniul tehnico-ştiinţific. 
Primele, folosite la realizarea imaginilor pozitive prin 

transpunerea imaginii de pe un negativ, se împart în 3 cate- 
gorii, după principalul element fotosensibil pe care-1 conţin: 

— hîrtii cu bromură de argint — hîrtii bromură; 

— hîrtii cu clorură şi bromură de argint — hîrtii cloro- 
h rom ura 

— hîrtii cu clorură de argint — hîrtii clorură. 

Cele destinate domeniului tehnico-ştiinţific sînt în general 
hîrtii de înregistrare şi cuprind numeroase categorii, după 
domeniile tehnice sau ştiinţifice în care îşi găsesc aplicarea. 



Procesul de tratament al acestor hîrtii cuprinde două faze 
principale — developare şi fixare — despărţite şi urmate de 
spălări şi încheindu-se cu procesul de uscare. 

Rejetele soluţiilor revelatoare sînt numeroase, fiecare fa- 
bricant de hîrtic fotografică rceomandînd şi soluţia revela- 
toare. 
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Timpii de revelare sînt în general scurţi. 

Temperaturii soluţiei influenţează viteza de revelare: o 
temperatură ridicată o accelerează, în timp ce o temperatură 
coborîtă o încetineşte, necesitînd implicit modificarea tim- 
pilor de revelare. 

Un raport ti mp /temperat ură la developarea hîrtiilor foto- 
grafice se prezintă astfel (tabelul 1). 



„sar. 


12 


„ 


24 


30 


Timp de revelare 


E mm 


3,»,„ 


1 min 30 s 


•15-6(1 s 



Developarea la temperatură coborîtă poale fi accelerată 
prin adăugarea în soluţia revelatoare de 10 % uree. 

Diluţia soluţiei revelatoare influenţează viteza de reve- 
lare, necesitînd, in unele cazuri, prelungirea timpului cu 
50 — 100%; influenţează, de asemenea, contrastul imaginii, 
peimiţind oprirea la un contrast inferior (de exemplu, se 
poate realiza un contrast mai coborît, deci tonuri negre mai 
puţin profunde, pe o hîrtie dură, developînd într-un revela- 
tor diluat). 

Soluţiile fixatoare sînt în general soluţii acide, în foarte 
rare cazuri, tanante. 

Timpul de fixare trebuie să fie suficient de lung, pentru 
ca eliminarea halogenurilordf argint nereduse să fie completă: 

— în soluţie fixatoare acidă proaspătă 5 min; 

— în soluţie fixatoare tanantă proaspătă 8 — 10 min. 
Timpul se dublează dacă temperatura soluţiei este sub 

17° C. 

Timpul se măreşte pe măsură uzurii soluţiei. 
Atenţie! La fixarea hîrtiilor cloro-bromură şi clorură nu tre- 
buie prelungit inutil timpul de fixare, deoarece imaginea 
formata din granule fine poate fi atacată de soluţia de tio- 
sulfat de sodiu. 

Fotografiile ce urmează a fi virate se recomandă să fie 
fixate în două soluţii succesive de fixare, cu aceeaşi formulă; 
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se ţine fotografia 1/2 din timpul normal in fiecare din cele 
două soluţii. Cînd prima soluţie se epuizează se înlocuieşte 
cu a doua, aceasta înlocuindu-se cu soluţie proaspătă. 

Se recomandă să nu se depăşească numărul de coli de 
hirtie indicat pentru un anumit volum de soluţie fixatoare. 
Se pot fixa: 

— în soluţie acidă: 40 coli hirtie 13 xf§ cm/l; 

— în soluţie tanantă: 30 coli hîrtie 13 xlS cm/l. 
Cifrele sînt orientative, cunoscînd ca hîrtiile eloro-bro- 

mură şi clorură conţin mai puţină halogenurâ de argint decît 
cele cu bromură şi că hîrtiile dure conţin mai multă haloge- 
nură de argint decît cele cu contrast redus. 

între soluţia revelatoare şi soluţia fixatoare se recomandă 
să se folosească o soluţie de stopare a revelării compusă din: 

Apă 1 000 ml 



Timpul de imersiune este de circa 10 s. 

în 1 000 ml soluţie de stopare se pot trata 00 coli 13 x ÎS cm. 

Soluţia de stopare este recomandata în special pentru 
hîrtiile cloro-bromură şi clorură, pentru a se evita îngălbe- 
nirea lor. 

După tratarea in soluţia de stopare se recomandă clă- 
tirea fotografiilor în apă curentă 10 s. 

După spălarea finală, înainte de a fi supuse procesului 
de uscare, se recomandă trecerea fotografiilor 1—2 s printr-o 
soluţie înmuietoare (de exemplu OKWO F 905 diluţie 1 + 
+200 voi apă) pentru ca uscarea să decurgă uniform. 



2. Soluţii revelatoare — forimile yenrmlp 

a. Soluţii revelatoare pentru liiriii hronmră. Nu întot- 
deauna există posibilitatea folosirii soluţiei revelatoare indi- 
cată pentru hirtia respectivă. Următoarele soluţii revelatoare 
dau hune rezultate în developarea acestui tip de hirtie foto- 
grafică: 
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1) Revelator KODAK D 12 

Apă 750 ml 

Melol 3 g 

Sulfit do sodiu anii. 45 « 

Hidrochinonă 12 g 

Carbonat de sodiu anii. fltf g 

Bromuri) de potasiu 2 g 
Apă plnă la 1 000 ml 

Soluţia de lucru se obţine diluînd 1 volum Solu- 
ţie + 2 volume apă. 

Timpul de developare este 1 min şi 30 s 
pină la 2 min Ia 20°C. 

2) Revelator KODAK D W) 

Apă 750 nil 

Melol 2,5 g 

Sulfit de sodiu anii. 75 g 

Hidrochinonâ 17 » 

Carbonat de sodiu anii. 65 g 

Bromură de potasiu 3 g 

Apă pină la 1 000 iul 

Soluţia de lucru: 1 volum soluţie + 2 volume 

apă. 

Timp de revelare: 1 min şi 30 s la 20°C 

3) Revelator ORWO 47 

Apă 750 ml 

Sulfit de sodiu anii. 100 g 

Amidol 20 g 

Apă plnă Ia 1 000 ml 

Soluţia de lucru: 1 volum soluţie -f- 1 volum 
apă. 

Timp de revelare: 1—2 min la 20°C. 
Această soluţie revelatoare poate îi folosită şi pentru deve- 
loparea filmelor negative de imagine. în acest caz soluţia 
de lucru se realizează din 1 volum soluţie -f 3 volume apă, 
timpul de revelare fiind 5 min Ia 20°C. 

Se obţin imagini cu contrast normal. 

4) Revelator ORWO 100 

Apa 750 nil 

Metol 1 g 

Sulfit de sodiu anii. 13 g 



Hidrochinonă 3 g 

Carbonat de sodiu anii. 26 g 

Bromură de potasiu 1 g 

Apă ptnă la 1 000 ml 

Timp de revelare: I -2 min Ia 20°C. 



5) Revelator ORWO 108 



Apă 


750 ml 


Metol 


5g 


Sulfit de sodiu anh. 


40 g 


Hidrochinonă 


6g 


Carbonat de potasiu anh. 


40 g 


Bromură de potasiu 


2g 


Apă pina la 


1 000 ml 



Timp de revelare: 1 —2 min Ia 20'C. 
Se obţin imagini ou contrast ridicat. 

6) Revelator ORWO 115 

Apă 750 ml 

Metol 2 g 

Sulfit de sodiu anh. 25 g 

Hidrochinonă 6 g 

Carbonat de sodiu anh. 33 g 

Bromură de potasiu 0,5 g 

Apă pmă la 1 000 ml 

Timp de revelare: 1 min 30 s — 2 min Ia 20°C* 
Diluat cu un volum egal de apă se poate folosi Ia develo- 
parea hîrtiilor clorură, dînd tonuri negre-albăstrui; timp de 
revelare pentru hirtii clorură: 45 s la 20°C. 

7) Revelator ILF0RD ID 62 

Apă 750 ml 

Hidrochinonă 12 g 

Sulfit de sodiu anh. 50 g 

Carbonat de sodiu 60 g 

Fenidon 0,5 g 

Bromură de potasiu 2 g 

Benztriazol 0,2 g 

Apă ptnă Ia 1 000 ml 

Fenidonul furnizează revelatori excelenţi pentru hlrtia 
bromură. 

Soluţia de lucru: I volum soluţie 4- 2 volume apă. 

Timp de revelare: 1 min 30 s— 2 mia la 20°G. 



8) Revelator ILFORD pentru hîrtie bromură 



Apă 



750 n 



Metal 

Sulf i t de sodiu «oi, 12,50 g 

Hidroctiinonă 3 g 

Carbonat de sodiu 16 g 

Bromură de potasiu 1 g 

Apă plnă ia 1 000 ml 

Timp de revelare: 1 min 30 s— 2 min la 20'C. 
b. Soluţii revelatoare penlru birtii cloro-bromură. Cu 
acest tip de hîrtie fotografică în revelatorii recomandaţi se 
obţin imagini în tonuri negre calde, sepia sau chiar roşii. 
Formarea de tonuri calde o determină diluţia revelatoru- 
lui. 

1) Revelator AGFA 120 



Apă 


750 ml 


Sullit de sodiu anii. 




Ilidrochinonă 




Carbonat de sodiu anii. 




Bromură de polasiu 




Apă pină la 


1 000 ml 



Soluţia de lucru: 1 volum soluţie + 2 volume apă — to- 
nuri sepia; 1 volum soluţie -j- 6 volume apă — tonuri roşii. 

Acest revelator poate Fi folosit pentru toate trei tipurile 
de hîrtie, în diluţii adecvate şi la timpi de revelare cores- 
punzători (tabelul 2). 



«■w. 


Diloţlc 


T inl p *£*«, 


Bromură 

Cloro-broiuură 

Clorură 


1 : 4 
1 : 3 


5-6 

4-5 

2 



In toate cazurile durata expunerii fotografiei trebuie pre- 
lungită la de două-trei ori timpul de expunere normal. 
2) Revelator ORWO 122 

Apă 750 ml 

de sodiu anh. 30 g 

5g 



Hid rochi nona 10 g 

Carbonat de potasiu anii. 5U g 

Bromuni de potasiu 5 g 

Apa plnă la 1 000 ml 

Soluţia de lucru: 1 volum soluţie + 2 volume apă, 

Timp de revelare: 4 min. 

1 volum soluţie -\- 4 volume apă. 

Timp de revelare: C— 8 min. 

Imaginea prezintă tonuri brune curate. 

Timpul de expunere a fotografiei, prelungit. 

3) Revelator ORWO 123 

Apa 750 ml 

Sulfit de sodiu anii. 60 C 

Hidrochinonă 
Carbonat de potasiu anii, 
Bromuru de potasiu 25 g 

ApS plnă la 1 000 ml 

Imaginea prezintă tonuri negru-brune sau brune neutri* 
după diluţie şi tipul hirtiei (tabelul 3). 

Tabelul 3 



24 g 



„„„ 


Diluţie 


Timp de revelare, 


Xuantl 


CI oro- bro mură 


1 : 2 


2-3 




negru-brun 


CI oro- brom ură 


1 : 3 


4-5 




brun neutru 


Brom ură chamois 


1 :2 


8-9 




brun Închis 


4) Revelator ORWO 124 




Apă 


750 ml 


Metol 


0,8 g 


SulJit de sodiu anh. 


15 g 


Hidrochinonâ 


4g 


Carbonat de sodiu anh. 


M 


Brom ură de potasiu 


Sg 


Apă plnă la 


000 ml 


Revelatorul OR 


WO 124 po 


te fi folosit 


Şi 


a developarea; 



hîrtiilor bromură chamois. 

Timp de revelare: 2 min— 2min 30s la 20°C. 

Imaginea prezintă tonuri verzi-brune. 

Timpul de expunere a fotografiei trebuie dublat. 



c. Soluţii revelatoare pentru hîrtii clorurâ. Hîrtiile foto- 
grafice clorură sint mai lente de circa 30 ori decît hîrtiile 
bromură. Contrastul lor se înscrie între o gradaţie moale 
şi o gradaţie extradură, gradaţia moale corespunzînd unei 
liirtii bromură viguroasă. 

Datorită sensibilităţii moderate şi contrastului ridicat 
aceste hîrtii stat recomandate pentru copierea negativelor 
/oarte transparente. 

1) Revelator KODAK D 52 

Apă 750 ml 

Metol 0.75 g 

Suflit de sodiu anh. 11,25 g 

Hidrochinonă 3,2 g 

Carbonat de sodiu. anh. 7,5 g 

Bromură de potasiu 0,75 g 

Apă plnă la 1JJQ0 ml 

Timp de revelare: 2 ruin la 20°C. 
Imaginea prezintă tonuri negre calde. 

2) Revelator KODAK D 72 
(formula, vezi hîrtii bromură). 

Soluţia de lucru: 1 volum soluţie + 2 volume apă 
Timp de revelare: 1 min la 20°C. 

3) Revelator KODAK D 158 

Apă 750 ml 

Metol 1,75 g 

Suim de sodiu anh. 25 g 

Hidrochinonâ 6,75 g 

Carbonat de sodiu anh. 35 g 

Bromurâ de potasiu 0,5 g 

Apă plnă la 1,000 ml 

Timp de revelare: 45-60 s la 20°C. 

Recomandat pentru developarea copiilor contact. 

4) Revelator 0RWO 115 
(formula, vezi hîrtii bromură) 

Soluţia de lucru: 1 volum soluţie + 1 volum apă. 
Timp de revelare: 45 s la 20°C. 
Imaginea prezintă tonuri negre-albăstrui. 



5) Revelator GEVAERT 



Apă 


750 ml 750 ml 


Metol 


1,5 g 2,5 g 


Sulfit de sodiu anh.. 


25 g 25 g 


Hidrochinonă 


6.4 6 S 


Carbonat de sodiu 


37 <• 37 g 


Bromuri de potasiu 


ie o,5 g 


Apă plnă Ia 


1 000 ml 1 000 ml 


Timp de revelare: 45—60 s 


la 20°C. 


în revelatorul G 252 imaginea prezintă toni 


albăstrui: 





6) Revelator ILF0RD ID G2 

(formula, vezi soluţii revelatoare pentru hirtii bro- 

mură). 
Soluţia de lucru: 1 volum soluţie + 1 volum apă. 
Timp de revelare: 45-60 s Ia 20°C. 
Imaginile obţinute pe hirtii clorură cu aceste soluţii re- 
velatoare prezintă tonuri negre calde sau negre-albăstrui. 
Pentru ohţinerea de tonuri negre-albăstrui trebuie evitat: 

— excesul de bromurâ de potasiu în revelator; 

— impurificarea revelatorului eu urme de tiosulfat de 
sodiu (stropirea accidentală a revelatorului cu soluţie fixa- 
loare) sau trebuie adăugat in revelator 10—20 mlsoluţie 
alcoolică 1% benztriazol. 

d. Modificarea tonalităţii imaginii. Folosirea unei soluţii 
revelatoare cu concentraţie marc de bromurâ de potasiu la 
developarea hîrtiilor clorură destinate obţinerii de tonuri 
negre-albăstrui provoacă schimbarea tonalităţii imaginii în 
negru cald. 

Compensarea încetinirii vitezei de developare datorite 
concentraţiei mărite de broinură de potasiu se realizează 
prin ridicarea temperaturii revelatorului. 

Cu bune rezultate poate fi folosită formula următoare: 



Metol 


0,8 g 


Sulfit de sodiu anh. 


14 g 


Hidrochinonă 


4g 


Carbonat de sodiu anh. 


12 g 


Hromură de potasiu 


eg 


Apă pina la 


1000 ml 


evelare: 2 min 30 s 


la 24=C. 



Concentraţia bromurii de potasiu şi timpul de revelare 
pot fi variate in funcţie de tonul hîrtici (uşor sau net albă- 
strui). 

Alenjie ! Hirtiile clorură se developează foarte repede. O de- 
velopare prelungită, deşi binevenită în cazul unei imagini 
subexpuse, provoacă în majoritatea cazurilor apariţia voa- 
lului şi îngălbenirea fotografiei. 



Z. Solulll revelatoare r 

de firmele producătoare de hirtii fotografice 



Firmele producătt 
tru produsele lor foi 
belul 4). 



ire de hirtii fotografice recomandă pen- 
nile proprii de soluţii revelatoare (ta- 











Timp 


Tempe- 


Firma 


Sortiment 


Revelator 


Dlluţic 


min 


»tj.rJ 




ARFO-CLOR 


TIMIŞ R2-N 








ARFO 


ARFO-TYP 
ARFO-BROM 


TIMIŞ R2-C 


" 


1-2 


20 




BROVIRA 


NEUTOL 


(1+1) 


l-l'/z 


20 






FLOSSIG 


(1 + 3) 


ll/ 2 -2 2 


20 




RECORD 












RAPID 


NEUTOL 66 


(1 + 3) 


1V.-2 


20 




PORTRIGA 










AGFA 


RAPID 














AGFA 8-G6 


(1+3) 






20 




LUPEX 


EIKONAI. 












RECORD 


METINOL U 












PORTRIGA 


DUOTOL 






! 








AGFA 100 














AGFA 108 














AGFA 115 




1-2 








AGFA 120 


(1+4) 


2-a 


20 






AGFA 122 


(1+4) 


2-8 








AFGA 123 


(1 + 4) 


2-8 


20 






AGFA 124 


(1 + 4) 


2-8 


20 



Tabelul i (continuare) 











Timp 


Tempe- 


Fiimâ 


Sortiment 


Revelator 


Dlluţie 


miu 


Kţtt« 




GEVABROM 






f 


20 




GEVARTO 






! 


20 


GE- 


GEV ATONE 


METINOL U 


(1+1) 


lVi-2 


20 


VAERT 


AHTONA 
VITTEX 
RIDAX 






1 

1 


20 
20 
20 




KODABROM 


EKTAFLO 










POT.YROYAL 


TYP 1 


(1 + 9) 


l*/*-8 


20 




POLYCON- 


VERSATOL 


(1 + 2) 


lVa-2 


20 




TRAST 


DEKTOL 


(1 + 2) 


l»/,-2 


20 




KODF.SCO 










KODAK 


ROYAI. 




(1+1) 


2-n 






K oul: ha 


KO0UNOL 






20 




VELOX 


DEKTOI. 
EKTAFLO 


(H1I 


50 t 


20 






TYP 1 






20 




PANALUHE 


DEKTOL 
EKTAFLO 


(1+2) 


2 


20 






TYP 1 


(1-: 9) 


1-2 


20 






EKTAFLO 














(1 + 9) 


' 2 


20 




BROMOFORT 


FD-H1IÎ 


_ 


l'/,-2 


IM 




FORTEZO 


FJM03 




i»/t-a 


1H 




PORTURA 


FD-102 




i*/»-a 








FD-111 




17.-2 


19 


FORTE 


PORTUREX 


FD-102 










POTAX 


FD-101 




45s-!>0s 






VERDITA 


FD-li 




■15 s 






FORTUTO 


FD-10^ 




lVî-2 


IN 




YAH1OF0RT 


FD-103 


- 


!*/>— a 


18 




BROM 


FOTON P 


_ 


1Vj-2 


20 






FOTON P 2 






20 




ROTON 


FOTON P 2 




i-iv = 


20 


l'OTON 


rOUTRAll- 












RAPID 


FOTON P 




t—i 1 /» 


20 




CHLOH B 


FOTON P 






20 




VERDON 


FOTON' P 






20 




CtILOR 


FOTON P 




i-iv 2 


20 






FOTON P 2 




i-i i / 


20 




Toate tipurile 


V 19 L NIFEN 


■ 1 7 1 


1-2 


20 



Revelatorii recomandaţi de firmele producătoare de hirlii 
fotografice, cu excepţia firmelor ARFO şi FORTE, se pre- 
zintă sub formă de seturi de substanţe sau sub formă de so- 
luţii concentrate. 

Folosirea lor implică respectarea strictă a instrucţiuni- 
lor ce le însoţesc. 

a. Revelatori recomandaţi pentru hirtii fotografice AltFO 

1) TIMIŞ — R2-N, revelator cu acţiune normală. 

2) TIMIŞ ~ R2-C, revelator cu acţiune contrastă. 
Se prezintă sub formă de seturi de substanţe; soluţiile 

se prepară după instrucţiunile ce le însoţesc. 

3) Revelator pentru htrtie ARFO-TYP (tonuri brune) 

Apă 750 ml 

Sulfit de sodiu anh. -10 g 

Glicina 6 g 

Hidrochinonă 6 g 

Carbonat de sodiu crist. 80 g 

Bromură de potasiu 2 g 
Apă ptnă la 1 000 ml 

Se pot obţine tonuri mai calde prin adăugarea a 10 g bi- 
carbonat de sodiu la 1 000 ml revelator. 

Observaţie. Se recomandă respectarea unei temperaturi 
maxime de 20°C, glicina fiind sensibilă la temperatură. 

4) Revelator pentru hirtie ARFO-CLOR 

Apă 750 mj 

Metol 1,2 g 

Sullit de sodiu anh. 23 g 

Hidrochinonă 6 g 

Carbonat (ie sodiu anh. 30 g 

Bromură de potasiu 1 g 

Apă plnă la 1 000 ml 

5) Revelator pentru hirtie ARFO-REFLEXşi ARFO-STAT 

Apă 750 ml 

Metoi 1 g 

Sultit de sodiu anh. 22 g 

I i li . li.;, r 4 g 

Cjtboiiut do sodiu anh. 22 g 

Bromură de potasiu 1 g 

Apă plnă la 1 000 ml 



b. Revelatori recomandaţi pentru liiriii fotografice FOIt'fE 

Revelator FD~G (pentru hîrtii VERDITA) 

Apă 750 ml 

Metod 1.5 g 

Sullit de sodiu anii, 23 g 

Hidrochinonă 6 g 

Carbonat de sodiu anii. 38 g 

Bromură de potasiu 1 g 

Apă plnă Ia 1 000 ml 

Revelator FD-101 (pentru hîrtii ROTAX) 

Apă 750 ml 

Metol 1,3 g 

Sulfil de sodiu anh. 23 g 

Hidrochinonă 6 g 

Carbonat (ie sodiu anh. 30 g 

Bromură de potasiu 1 g 

Apă plnă Ia 1 000 ml 

Revelator FD-102 (pentru hîrtii PORTURA) 

Apă 750 ml 

Metol 1 g 

Sullit de sodiu anii. 20 g 

Hidrochinonă 3 g 

Carbonat de sodiu anii. 1G g 

Bromură de potasiu 1,5 g 

Apă plnă la 1 000 ml 

Revelator FD-103 (pentru htetuBROMOFORTiFORTEZO) 

Apă 750 ml 

Metol 1 g 

Sulfit de sodiu anh. 22 g 

Hidrochinonă 4 g 

Carbonat de sodiu anh. 22 g 

Bromură de potasiu 1 g 

Apă plnă la 1 000 ml 

Revelator FD-111 (pentru hîrtii PORTURA) 

Apă 750 ml 

Metol 1 .7 g 

SulEit de sodiu anh. 11 g 

Hidrochinonă 2 g 

Glicină 1,3 g 

Carbonat de sodiu anh. i),g 

Bromură de potasiu 2 g 

Apă plnă la 1 000 ml 

Timp de revelare: 3—4 min la 20°C. 

Nuanţa de culoare este variabilă cu timpul de revelare 
şi cu diluţia revelatorului. 



a. Solulii de fixare acide 




1) Fixator acid simplu 




Apă (80°C) 
Tiosulfat de sodiu 
Metabisulfit de potasiu 
Apa plnă la 


750 ml 

250 g 

25 g 

1 000 ml 



2) Fixalor acid cu sulfil de svdiu ca tampon KODAK F 24 
Apă (80°C) 750 ml 

Tiosullat de sodiu 240 g 

Sullit de sodiu anii. 10 g 

Bisulfit de sodiu 25 g 

Apă plnă la 1 000 ml 



li. Soluţii de fixare lanautc 

Nu sint necesare deeît in cazuri speciale, alunei cînd se 
indică în mod expres folosirea lor (emulsie prea proaspătă 
sau tanală insuficient). 



I) Fitalor tanant KODAK F 25 



Apă (80°C> 
Tiuţutfiit de sodiu 


750 ml 
300 g 


Sullit de sodiu anh. 


5g 


Acid acetic glacial 


10 ml 


Acid horic 


og 


Alaun de potasiu 


10 g 


Apă plnă la 


1 000 ml 



Soluţia de fixare lanantâ se foloseşte la 21°C pentru î 
evita descompunerea. 



2) Fixalor rapid tanant KODAK F 



360 g 



Se dizolvă, se lasă să se răcească soluţia şi se adaugă în 
ordine: 

r.lorură de amoniu 50 g 

Sulfit de sodiu anii. 15 g 

Acid acetic glacial 13 g 
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Acid bor le 


',5! 


Alaun de potasiu 


15 g 


ApS plnă la 


1 000 ml 



Temperatura de lucru a soluţiei: 21°C. 

Observaţie. Acidul b boric prevăzut ,ln .formulele fixatorilor KODAK 
F 25 şi KODAK F 7 se adaugă sub formă de soluţie preparată In prealabil 
prin. dizolvare a substanţe i_ln 40—50 ml apă fierbinte (100°C) ţi lăsată să 
se răcească. 



c. Soluţii de fixare rapidă. Introducerea de săruri de amo- 
niu în soluţii fixatoare acide măreşte viteza de fixare, 
permiţînd şi activitatea lor la temperatură coborîtă (sub 
15°C). Sarea cea mai folosită este clorura de amoniu a cărei 
concentraţie variază ,în funcţie de concentraţia tiosul- 
fatului de sodiu din soluţie: 

— soluţie fixatoare cu 10% tiosulfat de sodiu, se adaugă 

5% clorură de amoniu; 

— soluţie fixatoare cu 20% tiosulfat de sodiu, se adaugă 

4% clorură de amoniu; 

— soluţie fixatoare cu 40% tiosulfat de sodiu, se adaugă 

2% clorură de amoniu. 
Se poate înlocui tiosulfatul de sodiu cu tiosulfat de amo- 
niu în acelaşi scop; iu acest caz concentraţia în substanţă 
trebuie să fie redusă — 200 g °/oo — Ş* se reduce, de aseme- 
nea, şi timpul de fixare, pentru a se evita înroşirca imaginii. 

F ixator KODAK F 7 
(formula, vezi soluţii de fixare tauante). 

d. Epuizarea soluţiilor fixatoare. Într-un litru de soluţie 
de fixare se pot prelucra: 



ISO coli 


hlrtie 


6x9 c 


90 coli 


htrtie 


9x12 


40 coli 


hlrtie 


13X18 


20 coli 


hlrtie 


18X24 


14 coli 


hlrtie 


24x30 


8 coli 


hlrtie 


30x40 


5 coli 


hlrtie 


40x50 



Controlul epuizării soluţiilor fixatoare se poate face pe 
mai^multe căi; cea mai simplă şi mal la îndemîna tuturor 
este măsurarea timpului de clarificare. 



-ratorul foto-lilm v< 



Cu o bucată de film virgin (nedevelopat) se determină 
timpul de clarificare într-o soluţie de fixare proaspătă. în- 
cercarea se efectuează din timp în timp cu bucăţi de film 
de acelaşi fel; cînd timpul de clarificare se dublează soluţia 
de fixare este consumată. 



5. Soluţii alcaline du pil fixarea liirllllor fotografi.? 

Folosirea unei soluţii alcaline după fixarea în fixatori 
acizi micşorează aciditatea hîrtiilor fotografice, înlesnind 
şi scurt înd timpul necesar pentru o spălare eficientă. 

Solufie alcalină AGFA 320 



Se menţin fotografiile după fixare timp c!e 2—3 inin. 
înaintea spălării finale. 



fi. Itestatirarra fotograf II lor vei'hl 

Fotografiile vechi, care nu pot fi reproduse, pot fi re- 
staurate prin următorul procedeu: 

Se degresează suprafaţa imaginii cu vată îmbibată cu neo- 
falină. Se lasă să se usuce perfect. 

Se fixează apoi 5 min într-o soluţie fixatoare acidă proas- 
pătă se spală circa 1 min şi se introduce în următoarea 
soluţie: 

ApS 1 000 ml 

Formol 20 ml 

Carbonat de sodiu anii. 5 g 

în care se menţine 2—3 min. 

Se spală bine fotografia 30 min, apoi se înălbeşte 4 min 
în următoarea soluţie: 

Soluţia A: Apă 1 000 ml 

Permanjjanat de potasiu 5 g 
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Soluţia B: Apă 1 000 ml 

Clorură de sodiu 75 g 

Acid sulfuric pur 16 ml 

Soluţia de înălbire se obţine amestecînd volume egale din 
soluţiile A şi B. 

Se trece fotografia prin apă, apoi se decolorează într-o 
soluţie de bisulfit de sodiu 1%. Se spală din nou timp de 
10 min. Se expune imaginea înălbită la lumină puternică 
pînă Ia obţinerea unui ton purpuriu. Se redevelopează într-un 
revelator cu amidol, preparat în momentul întrebuinţării: 



Se adaugă in momentul Întrebuinţării: 

Amidol 7 g 

Bromură de potasiu sol 10% 2 ml 

După developare se spală, apoi se fixează şi se spală 
foarte bine. 



III 



Soluţii de prelucrare 

pentru materiale fotosensibile 

alb-negru ORWO 

Materialele fotosensibile cu suport transparent de fabri- 
caţie ORWO cuprind o gamă largă de sortimente. Se men- 
ţionează soluţiile de prelucrare pentru următoarele categorii: 

— materiale negative fotografice; 

— filme negative înguste; 

— filme t şi plăci fototehnice; 

— filme şi plăci pentru scopuri ştiinţifice şi tehnice; 

— filme_ şi plăci diapozitiv; 

— filme medicale şi filme tehnice roentgen. 
Prelucrarea acestor categorii se desfăşoară după o schemă 

principală, schema sau prescrispţia ORWO 1100 (tabelul 5) 
publicată în 1972. 







Sol mie 


-remneraturâ 






tetei* 


«t 


°C 


1, Revelare 


după tipul 








2. Oprire a reve- 
lării 


şi revelator 
15-30 s 


ORWO 200 


A 202(1 + 9) 


20 ± l U 
19-21 


3. Fixare 


8-12 ruin 


ORWO 301 


A 300 


19-21 




4-10 min 


ORWO 304 


A 304 


19-21 


4. Spălare 

5. înmuiere 


15-30 min 


apă curgătoare de conducta 
- 1 F 905 


19-21 


6. Uscare 


- 


(1 + 200) 


30-40 



Prelucrarea categoriei de filme medicale şi roentgen se 
înscrie lntr-o altă schemă care va fi prezentată la punctul 
respectiv . 



1. Soluţii revelatoare — Soluţii pentru materiale negative fotografice 

Materialele negative fotografice se prezintă sub formă 
de rolfilme, filme de format redus, planfilme şi plăci şi 
se prelucrează după schema de prelucrare ORWO 1100, 

Soluţiile revelatoare şi timpii de revelare recomandaţi 
pentru developarea acestei categorii de materiale slnt în- 
scrise !n tabelele 6, 7 şi 8. 

Tabelul S 





Timp de r 


velsre Ia nin, le 2 


D°C pentru: 




NP 15 


NP20 


NPÎT 


Revelatori compen- 








Maiori, de grannlafle 








fină 








ORWO 12 


10-12 


10-12 


10-12 


ORWO 14 


10-12 


10-12 




ORWO 44 


12-15 


12-15 


15-18 


ORWO R 09(1+40) 


9-11 


9-11 


12-13 


ORWO F 43 


7-9 


7-9 


11-13 


ORWO A 49 


9-11 


9-11 


12-14 



Obtervafic; La revelatorul ORWO R 09, timpii de revelare se scur- 
tează sau se prelungesc In funcţie de dlluţle, cu factorul: 

Diluţte:l+20 1+flO 1+80 1 + 100 1+150 1 + 200 

Factor: 0,5 1,5 2,0 3,0 4,0 6,0 



Revelator universal 












ORWO A 77 












(A, + A, + B + apâ), 




7-9 




7-9 


11-13 




a 


: 1 : 15) 


(a 


: I : 12) 


(2:0:1:9) 


Revelatori rapizi 












ORWO M-H 28 












d + 6) 




4-6 




4-5 


circa 6 


ORWO A 37 




- 




- 


1-iV, 



Observaţie. Revelatorul ORWO A ST poate fi folosit şi la developarea 
materialelor NP 15 şi NP 20 clnd urmărim să mărim contrastul; timp 
de developare, tu acest caz, 2 min. 

Revelatorul M-H 28 se recomandă pentru developarea negativelor 
de format mare, de ta 6x9 cm In sus. 
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Tabelui 6 (continuare) 





Timp de revela». In minut* In 20°C pentru; 


Revelator 


NP 15 


mp ao 


:ot ii 


Revelator i cu 

pirogalol 
ORWO 41 
ORWO 60 
ORWO 62 


3-4 
7-9 
9-11 


3-4 

7-9 
9-11 


4-6 
11-13 

12-14 





Timp de revelate 


In mln, la 20°C, penliu: 


Revelator 












(film ţi 


.Iaca portret] 


ORWO 8 






(compensator) 


8-10 


8-10 


ORWO 10 






(normal) 


10-12 


10-12 


ORWO 61 






(normal) 


5-6 


5-6 



Tabelai 8 




Timp de revelare 


tn rain, la 20"C pen 


m [developări in tanc): 


R«"l8tor 


NP 15 


NPÎ0 




MP 27 


ORWO 42 
ORWO 45 
ORWO 46 


8-10 
8-10 
7-9 


8-10 
8-10 

7-9 


10—12 
10-12 
11-13 



Observaţie. Toţi revelatorii de!ermină un contrast normal. 



a. Soluţii revela foare pe bazS de formule 



1) Revelatori compensatori şi de granulaţie fină 
Formulele soluţiilor revelatoare ORWO 12, ORWO 14, 

ORWO R 09, ORWO F 43 şi ORWO A 49, vezi capitolul 

„Revelatori microgranuloşi". 



Apa 750 ral 

Metol 1 .5 g 

Sulfit de sodiu anh. 80 g 

Hidrochinona 3 g 

Borax 3 g 

Bromura de potasiu 0,5 g 

Apă plnă la 1 000 ml 

Revelator de contrast redus şi granulaţie. fină, recoman- 
dat pentru developări în tanc. 

2) Revelatori cu pirogalol 



28 g 

100 g 
1 000 ml 

750 ml 

40 g 
1 000 ml 

Soluţia de lucru se obţine amestecînd: 

1 volum soluţie A+l volum soluţie B + 2 volume apă 

Este un revelator de contrast normal. 

ORWO 60 

Soluţia A: Apă 750 m] 

Bisulfit de potasiu 50 g 

Pirogalol 50 g 

Sulfit de sodiu anh. 130 g 

Apă plnă la 1 000 ml 

Soluţia B: Apă 750 ml 

Carbonat de sodiu anh. 85 g 

Apă plnă la 1 000 ml 

Soluţia de lucru se obţine amestecînd 1 volum soluţie 
A + l volum soluţie B -f- 4 volume apă. 

ORWO 60 este un revelator de contrast redus. 



ORWO 


41 


ţ ia A 


Apă 

Acid citric 

Pirogalol 

Sulfit de sodiu an 

Apă ptnă la 


ţ ia B 


Carbonat de potas 
Apă plnă la 
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Soluţia A: Apă 350 ml 

Bisulfit de potasiu 5 g 

Ptrogalol 30 g 

BromurS de potasiu 1 g 

Apă pinii Ia 500 ml 

Soluţia B: Apă 350 ml 

Sulfit de sodiu anh. 100 g 

ApS pfaiă Ia 500 ml 

S[o 1 u ţ i a C: ApS 350 ml 

Carbonat de sodiu anh. 40,7 g 

ApS plnâ la 500 ml 

Soluţia de lucru se obţine amestecînd cîte 50 ml din so- 
luţiile A, B şi C şi completînd pînă la 1000 ml cu apă. 

Este un revelator de contrast redus. 

Revelatorii cu pirogalol sînt revelatori de mică rezis- 
tenţă la conservare. Se utilizează puţin din cauza conser- 
vării slabe şi, în plus, pătează negativul şi mlinile. Ima- 
ginea argentică formată este însoţită de o imagine rezi- 
duală organică de culoare gălbuie. 

3) Revelatori pentru portret 



Apa 


750 ml 


Sulfit de sodiu anh. 


12.5 g 


Glicină 


Sg 


Carbonat de potasiu anh. 


26g 


Apă plnă la 


1 000 ml 



Revelator compensator de contrast redus, cu acţiune lentă . 

Revelatorul cu glicină este foarte stabil Ia conservare, 
Mărirea concentraţiei de sulfit de sodiu provoacă apariţia 
voalului dicroic. 



ORWO 10 



Apă 750 ml 

Clorhidrat de para-amicotenol 20 g 

Apa p!nâ la 1 000 ml 



Sulfit de sodiu anh. 125 g 

Carbonat de potasiu anh. 120 g 

Apă ptnS la 2 000 ml 

Soluţia de lucru se obţine amestectnd: 1 volum solu- 
ţie A +■ 2 volume soluţie B. 

Revelatorul este de contrast normal şi granulaţie fina. 

Para-aminofenolul este o substanţă uşor oxidabilă; re- 
velatorul trebuie deci păstrat în flacoane pline şi bine în- 
chise. Se conservă destul de bine, permiţind prepararea unor 
soluţii concentrate care se diluează la nevoie. 



OKWO 61 




Apă 


750 ml 


Metol 


3,5 g 


Sulllt de sodiu anh. 


50g 


HidrochinonS 


6.5 g 


Carbonat de sodiu anh. 


40 g 


Bromură de potasiu 


lg 


Apă pin;': le 


1 000 ml 



Soluţia de lucru se obţine dîlutnd; 1 volum soluţie {for- 
mula de mai sus) cu 3 volume apă. 

Este un revelator rapid, de contrast normal. 

4) Revelatori pentru developări tn tanc 

OBWO 42 



Apă 


750 ml 


Metol 


0,8 g 


Blsullit de potasiu 


4g 


Sulfit de sodiu anh. 


45 g 


HidrochinonS 


1.3 g 


Carbonat de sodiu anh. 


Kg 


BromurS de potasiu 


lg 


Apă 


1000 ml 


ORWO 45 




Apa 


760 ml 


Metol 


1 g 


Sulllt de sodiu anh. 


13 8 


Hidrochlnonfl 


1.8 g 


Carbonat de sodiu anh. 


4.5 g 


Bromurfi de potasiu 


0,6 g 


Apft ptnfl la 


1 000 ml 



ORWO 40 

Apă 750 ml 

Metol 1,1 g 

Bisulfit de potasiu 0,4 g 

Sulfit de sodiu anii. 21,5 g 

Hidrochinuna 1,6 g 

Carbonat de sodiu anh. 6 g 

Bromură de potasiu 0,4 g 

Apă pînâ la 1 000 ml 
ORWO 42, ORWO 45 şi ORWO 46 sînt revelatori de 
contrast normal. 



b. Soluţii revelatoare obţinute din seturi de substanţe 
sau prin diluarea soluţiilor concentrate 
(procurate ea atare) 

1) Revelator universal 
ORWO A 77 

Se prezintă sub formă de set de substanţe, divizat în 
3 plicuri, al căror conţinut se dizolvă separat în volumele 
de apă prescrise, la 30— 40°C, sub agitaţie continuă. 

Soluţiile obţinute se amestecă în volumele recomandate 
în momentul întrebuinţării. 

2) Revelatori rapizi 
ORWO A 37 

Se prezintă sub formă de set de substanţe şi se prepară în 
conformitate cu instrucţiunile care însoţesc setul. 

Păstrat în vase pline şi bine închise, revelatorul ORWO 
A 37 îşi păstrează proprietăţile luni de zile, in tancuri de 
developare mai multe săptămîni, iar In tase deschise nu- 
mai o singură zi. 

Developarea la altă temperatură decit cea recomandată 
implică modificarea timpilor de revelare: 

— la I8°C timpul de revelare se prelungeşte cu 25%; 

— la 23°C timpul de revelare se micşorează cu 20%; 

— la 25°C timpul de revelare se micşorează cu 45%. 

ORWO M-H 28 

Se prezintă sub formă se soluţie concentrată, 



Pentru developare normală (negative de format, mare, 
de la 6 X 9 cm îd sus) diluţia se realizează în proporţie de I 
volum soluţie conc. -f- 5. ..6 volume apă. 

CInd materialul este supraexpus diluţia se reduce: 1 
volum soluţie conc. + 2. ..5 volume apă şi la 100 ml reve- 
lator diluat se adaugă 2—3 ml soluţie 10° j bromură de 
potasiu. 

Se developează scurt. 

Cînd materialul este subexpus diluţia se măreşte: 1 vo- 
lum soluţie conc. + 8 volume apă, timpul de revelare pre- 
lungindu-se corespunzător. 

c. Solnţii revelatoare pentru prelucrare la temperaturi 
ridicate. Filmele şi plăcile negative alb-negru pot fi pre- 
lucrate şi la temperaturi ridicate, cînd împrejurările impun 
aceasta. 

Schema de prelucrare a acestor materiale la temperaturi 
ridicate este reprezentată în tabelul 9: 





„„ 


Bateţi. 


Tempeia- 


*"*■ 


«tetă 


... 


tura, °C 


1. Revelare 

2. SpSlare sau 
stopare a revelării 

3. Fixare-tanare 

4. Spălare 

5. Uscare 


3 min 

lOmin 

15 ■ 

5-10 

10-12 


ORWO 16 
ORWO 55 
ORWO 203 
ORWO 307 

apă curgăt 


A324 + A302 


27±Vî 

26-28 
26-28 

22-26 

30-40 



Observaţie: fazele 1...3 se desfăşoară la Întuneric (cameră obscură sau 
doză Închisă); fazele 4... 5, la lumină; 

— soluţia de fixare-tanare se poate înlocui cu soluţia de tanare 
ORWO 405, urmată de o soluţie de fixare acida. Timp de tratare In solu- 
ţia ORWO 405: 2-3 min; 

— In afara de revelatorii ORWO 16 şi ORWO 55 pot ti folosite 
ţi alte soluţii revelatoare obişnuite, cum ar fi: ORWO F 43, pentru 
filme şi plăci foto, ORWO A 71 pentru filme de reproducere, avlnd grija 
sa se adauge 50 plna Ia 100 g sulfat de sodiu anhidru la 1 000 ml soluţie 
revelatoare; 

— dacfi temperatura apei de spălare este mai coborltâ (18— 22°C) 
timpul trebuie prelungit de la 12 la 15 min. 
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Formulele soluţiilor de prelucrare 
ORWO 16 (revelator tropical) 

Apă 750 ml 

Metol 6 g 

Sulfit de sodiu anh. 100 g 

Carbonat de sodiu anh. 12 g 

Bromură de potasiu 3 g 

Sulfat de sodiu anh. 40 g 

Apa plnă la 1 000 ml 

Prepararea soluţiei revelatoare se efectuează după indica- 
ţiile din capitolul privitor la „Prepararea soluţiilor"; sulfatul 
de sodiu se adaugă ultimul, în cantităţi mici, agitlnd uşor 
pentru dizolvarea fiecărei porţiuni. 

Este un revelator de contrast redus şi de granulaţie fină. 
Revelatorul ORWO 16 poate fi folosit şi la temperatură 
normală. în acest caz, timpii de revelare slnt: 8 — 10 min 
la 20°C. 



ORWO 55 {revelator tropical) 




Apa 


750 ml 


Metol 




Sulfit de sodiu anh. 


75 g 


Bromurfi de potasiu 




Sulfat de sodiu anh. 


50 g 


Apă plnă la 


1 OOtfml 



Este ud revelator energic sau normal, în funcţie de tem- 
peratura de revelare: 

— energic: 30 B C —timp de revelare 10 — 12 min; 

— normal: 25°C — timp de revelare 20 min; 

20°C — timp de revelare 30 min. 

Atenţie! Adăugarea sulfatului de sodiu se face conform in- 
dicaţiilor date pentru prepararea revelatorului ORWO 16. 

2. Soluţii pentru Mine negative înguste 







Timp derevela 


e Iu min 


laSO'C pentm: 


Rt 


veUtot 


NP 5 






NP 7 


Renelalori pentru 


contraşi normal 










ORWO 19 




7-9 








ORWO F 43 




7-9 






11-13 


ORWO A 49 




9-11 






12-14 


Revelatori pentru 


contrast redus 










ORWO 14 




10-12 




- 



Formulele soluţiilor revelatoare (v< 

microgranuloşi"). 



i capitolul „Revelatori 



. Soluţii pentni filme -i plăci fotolehnlce 



Filmele şi plăcile fototehnice slut materiale pentru teh- 
nica reproducerii, nesensibilizate, ortocromatice şi pancro- 
matice. Revelatorii şi timpii de prelucrare recomandaţi slut 
înscrişi In tabelul 11. 

Tabelul li 





Timp de 


evclarc, In mi 


i, la 20°C 


•Mm 




FO i 


FU 3, FP 3 








FP 1 


FU 31 


FU 5 








FO 41. FP 4! 








FP OS MASK 


VF35 






Revelatori standard 










ORWO A 71 


4-5 


4-5 


4-5 


4-5 


ORWO A 77 


4-5 


4-5 


4-5 


4-5 


Revelatori speciali 










ORWO A 37 


l'/,-2 


*V*a 


l'/l -2 


l»/,-2 


ORWO 70 




2-3 






ORWO 72 


5-8 








ORWO 73 


4-5 








ORWO A 82 


- 


~ 


- 


2V.-4 



1) Revelatori standard 



ORWO A 77 

Se prezintă sub formă de set de substanţe şi se pre- 
pară după instrucţiunile ce însoţesc setul. 

Developarea la altă temperatură decît cea recomandată 
implică modificarea timpilor de revelare: 

— la 18°C timp de revelare 4—6 miD; 

— Ia 22°C timp de revelare 2—4 min; 

— Ia 24 5 C timp de revelare 1 l L— 3 min; 

— la 26°C timp de revelare 1—2 min. 
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ORWO A 77 (vezi punctul 1. b. din acest capitol). 

La prelucrarea materiale lor fototehnice în revelator ORWO 
A 77 contrastul poate fi diferit, în funcţie de proporţia în 
amestec a soluţiilor de preparare (tabelul 12). 

Tabelul IZ 



t-: 


Volume de soluţie 


C<mtr..t. 


A, 


A. 


» 


A P a 


normal 


\ 


1 




j 



9 
9 



2) Revelatori speciali 

ORWO A 37 (vezi punctul 1. b. 

ORWO 70 
> Inţla A: Apă 

Bisulfit de potasiu 

Hidrochinouă 

Bromură de potasiu 

Apă p!nă la 
. 1 u t i a B: Apa 

Hidroxid de potasiu 

Apă plnă la 



25 g 
25 1 
25 g 



50 g 
1 OOOn 



Soluţia de lucru se obţine amestecînd volume egale din 
soluţiile A şi B, în momentul întrebuinţării. 
ORWO 72 



Apă 


750 ral 


Sulf it de sodiu allh. 


125 g 


Glicina 


50 g 


Carbonat de potasiu anii. 


250 g 


Apă plnă ta 


1 000 ml 



Soluţia de lucru se obţine diluînd 1 volum revelator cu 
3 — 1 volume apă . 

La timpii recomandaţi revelatorul lucrează moale pînă 
Ia normal. 

ORWO 73 



Sulfit de sodiu anh. 40 g 

Hidrochinonă 6 g 

Carbonat de sodiu anh. 20 g 

Bromură de potasiu 1 g 

Apa ptaâ la I 000 ml 

Este un revelator compensator, de contrast redus. 

OEWO A 82 

Se prezintă sub formă de set de substanţe, divizat în 
două plicuri, A şi B, care se dizolvă separat, obţinîndu-se 
două soluţii. Pentru dizolvare se foloseşte apă Ia tempera- 
tură moderată (pînă la 30°C). Cele două soluţii se păstrează 
în flacoane pline şi bine închise. 

Soluţia de lucru se obţine amestec inc! volume egale din 
soluţiile A şi B, în momentul întrebuinţării. 

Conservarea soluţiei de lucru este limitată; în [ase des- 
cinse îşi păstrează proprietăţile numai cîteva ore. 

Revelator special care furnizează imagini contraste şi de 
o bună claritate pe materiale raster sau cu linii. 

Pentru prelucrarea materialelor fototehnice se mai re- 
comandă următoarele soluţii re/elitoire: 

ORWO 74 

Apă 750 ml 

Metal 5 g 

Sulfit dD sodiu nnh. 40 g 

Hidrochinonă 6 g 

Carbonul di' potasiu anh. 40 g 

Bromură de potasiu ti g 

Apă plnâ la 1 000 mi 

Timp de revelare: 3 min la 20°C. 

Revelator contrast şi de mare claritate. 

OHWO 75 

Apă 750 mJ 

Hidrochinonă 25 g 

Sulfit de sodiu anii. 40 g 

Fosfat tripotasic 110 g 

Bromură de potasiu 3 g 

Apă ptnâ la 1 000 ml 

Timp de revelare: 3—4 min la 20°C. 

Acesta este un revelator foarte contrast. 



ORWO 16 




Apă 


750 ml 


Metol 




Sulfit de sodiu anii. 




Carbonat de sodiu anii. 




Brom ură de potasiu 


2.5 g 


Apă plnă la 


1 000 ml 



Timp de revelare: 8—10 min la 20°C. 
ORWO 76 este un revelator de contrast normal 
pensator. 



ORWO 80 




Apă 


750 ml 


Metol 


2,5 g 


Sulfit de sodiu unii. 




Hidrochinonă 




Carbonat de potasiu anh. 


60g 


Brom ură de potasiu 


*» 


Apă plnă la 


1 000 ml 



Timp de revelare: 3-4 min la 20°C. 

Este un revelator de mare contrast şi claritate. 
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Apă 


750 ml 


Metol 




Sulfit de sodiu anii. 


40 g 


Hidrochinonă 




Carbonat de sodiu anh. 


30 g 


Bromură de potasiu 


3g 


Apă plnă la 


1 000 ml 



Timp de revelare: 5 min la 20°C. 

Revelatorul ORWO 81 determină contraste de prelucrare 
diferite, în funcţie de diluţie (tabelul 13). 



Contrast 


Diluţia (ta volume) 


imagine: 


Revelator ORWO 81 1 Apa 


normal 
foarte redus 


1 - 

1 3 
1 6 



Soluţiile revelatoare pentru filme şi pentru plai 
de revelare sint înscrişi în tabelele 14 şi 15. 



:„„„.,„, 


Timp de revelate, In miri, la 20°C pentrn; 


D1M 


DR2 


AF 8i AM|DXGDK7 


Reuetutor compensator 

ORWO F 43 
Revelator cont rost 

ORWO M-H 28 (1 + 4) 

ORWO A 37 

ORWO A 71 

ORWO T 11 


4-5 
1-2 
3-4 
3-4 


5 

4-5 
4-5 


5 
5 


4-S 
3-4 
3-4 



1) Revelatorii compensatori ORWO R 09, ORWO A 49, 
ORWO 14 şi ORWO F 43 (vezi capitolul „Revelatori mi- 
crogranuloşi"). 

2) Revelatorii contrast ORWO A 37 şi ORWO M-H 28 
(vezi punctul 1 b. din acest capitol) ORWO A 71 (vezi 
punctul 3 din acest capitol). 

ORWO T 11 

Se prezintă sub formă de set de substanţe şi se prepară 
după instrucţiunile ce însoţesc setul. 

ORWO T 11 este un revelator rapid, energic şi foarte 
contrast. 

3) Revelatori rapizi 

ORWO A 37 (vezi punctul 1 b. din acest capitol). 
ORWO 36 



Iuţi 



Apa 

Metol 

Snifit de sodiu 

Hidrochinon 



Bromură de potasiu 

Apă plnă la 80 

Sal D ţi A ii: Apă 15 

Hidroxid de sodiu 1 

Apă plnă la 20 

Soluţia de lucru se obţine amestecînd > 

ţie A + 1 volum soluţie B. 

Este un revelator de contrast normal. 



- Rcţeiar pentru li 



i 

a 


« 


B 


«fi 


b 


i r i 1 1 i ÎT i iii 


guşa 


[ MM 1 \ \\ 1 1 1 


3 j~ 

5 «« 


1 1 1 1 1 1 "TT 1 1 1 




i i ii i i 7 ii mi 


g|ig 


(OSC 




i mm i 77 1 7 i i 


IJpttlS 


i 7 i i 7 i mi iii 


|ÎS&II&££ 


• i"i ' li' sy 


liftisi 


5-6 
10-12 

4-5 
4-5 
4-5 


£aSHMM- 


°= im 8 III Ml 






I 


s o o o 9 O "5 

| =»+ ++<„ slf.r'-lh; 

a. °P P p"3PPPe co ? 
OJ OO C OKOOOSOOO 






Soluţia A: Apă 750 ml 

BisuKit de potasiu 40 e 

Hidrochinonâ 10 g 

Bromură de potasiu B g 

Apă plnă la 1 000 ml 

Soluţia B: Apa 750 ml 

Hidraxid de Dotasiu 100 g 

Ap3 plnă la ' 1 000 ml 

Soluţia de lucru se obţine amestecind 1 volum soluţie A 
-j- 1 volum soluţie B + 2 volume apă. 

Revelatorul ORWO 111 este de mare contrast. 



5. Soluţii pentru filme ţi plăci diapozitiv 





Timp d* 


«v.la», t 


min, 1* Î0"C pentru: 




DU 2 


DU3 | DFI 


PFt 


Re «dator compensator 










ORWO R 09 (1:20) 


2-3 


2-3 


2-3 


3-4 


Revelatori normal plnă la 




















ORWO M-H 28 (1:4) 


2-5 


3-5 


2-3 


3-4 


ORWO E 102 (1:6) 


2-5 


2-5 


2-3 


3-4 


ORWO N 103 


2-5 


2-5 


2-3 




ORWO B 104 








3-4 


ORWO 20 


2-5 


2-5 


3 


3Vz 


ORWO 22 


2-5 


2-5 


4 


3-4 



ORWO R 0.9 (vezi capitolul „Revelatori microgranuloşi")* 

ORWO M—H 28 (vezi punctul l.b. din acest capitol). 

ORWO E 102 

Se prezintă sub formă de soluţie concentrată. 

Soluţia de lucru se obţine diluînd 1 volum soluţie con- 
centrată cu 5 volume apit. 

Este un revelator universal, puţind fi folosit şi la deve- 
loparea materialelor negative si a hîrtiei fotograEice. 

51 



ORWO N 103 

Se prezintă sub formă de set de substanţe şi se pre- 
pară după instrucţiunile ce însoţesc setul. 

Revelator universal pentru hirtia fotografică, putînd fi 
folosit şi la revelarea diapozitivelor, cu randament bun şi 
o bună conservare. 

ORWO B 104 

Prezintă aceleaşi carcteristici ca şi revelatorul ORWO 
N 103 

ORWO 20 

Apă 750~ml 

Metol 2 g 

Sulfit de sodiu anh. 25 g 

Hidrochinonă 4 g 

Carbonat de sodiu anh. 18,5 g 

BromurS de potasiu 2 g 

Apă plnfi la 1 000 ml 

Revelator recomandat pentru revelarea peliculei pozi- 
tive alb-negru de uz cinematografic, putînd fi utilizat şi 
pentru prelucrarea materialelor diapozitiv. 
Este un revelator c!e contrast normal. 



ORWO 22 




Apă 


750 ml 


Metol 


0,8 g 


Sulfit de sodiu unii. 


■W g 


Hidrochinonă 


8g 


Carbonat de sodiu anh. 


50 g 


Bromurâ de potasiu 


5g 


Apă plnă la 


1 000 ml 



Este un revelator special pentru revelarea titlurilor cine- 
matografice, recomandat şi pentru developarea materiale- 
lor diapozitiv cînd se urmăreşte obţinerea unor contraste 
ridicate. 

6. Soluţii pentru filme medicale şl Filme teliulee roentgen 

Aceste materiale, fie că este vorba de sortimentele folosite 
în medicină — filme medicale roentgen: 

ORWO RS 2, RF 2, RF 6, RF 61, RF 62 
fie de sortimentele folosite în tehnică — filme tehnice roentgen: 
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ORWO RF 21, RF 5, RF 63, RF 64, RF 65 
sau folosite în ambele domenii: 

ORWO RD 3, RD 4, RD 3 + 4, DD 1. 
se înscriu ca prelucrare în schema sau prescripţia ORWO 1140 
(tabelul 17), dacă prelucrarea se efectuează la temperaturi 
normale ale soluţiilor sau în schema ORWO 1145 (tabelul 
18), dacă prelucrarea se efectuează la temperaturi ridicate 
ale soluţiilor. 

Tabelul 11 





r.„ 


Soluţie 


Tempe „ t1] „ 














reţeta 


=ct 




1. Revelare 


5 mln 


ORWO 30 


T 11 


20±Vi 


2. Oprire a revelării 


I5-30s 


ORWO 200 


A 202 
(1+9) 


19-21 


3. Fixare 


2-5 mi ii 




A 324. 

acid(l+4) 


19-21 


4. SpSlare 


20-30 miri 


apă curgătoare de 
conductă 


12-15 


5. înmuiere 


V a - imir. 


1 F 905 
(1+200) 


19-21 


6. Uscare 


" 


~ 1 ~ 


30-40 



Observaţie. Fazele 1 — 3 se efecluează la iniuni 
doză Închisă); fazele 4 — 6, la lumină. 

— în afară de revelatorii recomandaţi i 
ORWO A 37, revelator rapid; timpul de re 
de 1 Vi~2 Vi minute. 













Timp 




















»et 




1. Revelare 


3-4 min 


ORWO 31 




27 ±V, 


2. Oprire a revelării 


15 s 


3RWO203 




26-28 


3. Fixare-tanare 


5-10 min 


ORWO 305 


A 324, 
acid + 

+ A302 


28-28 




10-15 min 


apă curgătoare 


22-26 


5. Uscare 


~ 


" 


30-40 



Observaţie. Fazele 1 
şoarS ia lumină. 



; fazele 4 — 5 se desfâ- 



— Se poate folosi şi revelatorul OHWO T 11, daca i se adaugă 100 g 
sulfat de sodiu la litru (In porţiuni mici). 

— Soluţia de fixare-tanare se poate înlocui cu soluţia de tanare 
ORWO 405 (2 — 3 min), urmată de o fixare normală, realizată, de exemplu, 
tn soluţia ORWO A 324, acid (1 + 4). 

— Dacă temperatura apei de spălare este mai eoborltă (18 — 22°C) 
timpul de spălare trebuie prelungit de la 15 la 20 min. 

ORWO 30 (revelator roentgen). 



Apă 


750 ml 


Metol 


3,5 g 


Sulfit de sodiu anh. 


60 g 


Hidrochinonă 


9 g 


Carbonat de sodiu anh. 


40 g 


Bromură de potasiu 


3,5 g 


Apă ptnă la 


1 000 ml 



Este un revelator rapid şi contrast. 
ORWO T îl (vezi punctul 4 din acest capitol). 
ORWO A 31 (vezi punctul 1 b. din acest capitol). 
ORWO 31 (revelator tropical roentgen) 



Apă 


750 ml 


Metol 


3,5 g 


Sulfit de sodiu anb. 


60 g 


Ilidrochinonâ 


98 


Carbonat de sodiu anh. 


40 g 


Bromură de potasiu 


5 g 


Sulfat de sodiu anh. 


100 g 


Apă plnă la 


1 000 ml 


este un revelator enerj 


;ic şi contrast. 



La alte temperaturi decît cea recomandată, timpii de re- 
velare sint diferiţi de cei indicaţi in tabel: 

30"C timp de revelare: 2—3 min 
28 C C timp de revelare: 3—4 min 
26°C timp de revelare: 4—5 min 



750 ml 

20 ml 

1 000 ml 



7. Alte soluţii utilizate la preluenre 

a. Soluţii de oprire a revelării 

ORWO 200 

Apă 

Acid acetic conc. 

Apă ptnă la 

Soluţia obţinută este foarte acidă (pH=2,9), avînd capa- 
citatea de a opri brusc reacţia de revelare. 

ORWO A 202 

Se prezintă sub formă de soluţie concentrată. 
Soluţia de lucru se obţine diluînd: 1 volum soluţie con- 
centrată + 9 volume apă. 



ORWO 203 

Apă 

Sulfat de sodiu 
Acid acetic con 
Apă ptnă la 



750 ml 

100 g 
20 ml 
1 000 ml 
se foloseşte pentru 



Soluţia este foarte acidă (pH=3,l) < 
prelucrări Ia temperaturi ridicate. 

b. Soluţii fixatoare 

ORWO 301 

Apă (80 D C) 750 ml 

Tlosullat de sodiu 165 g 

Bisulfit de potasiu 15 g 

Apă plnă la 1 000 ml 

Soluţia care se obţine este acidă (pH=4,8) şi se foloseşte 
pentru fixarea filmelor şi plăcilor fotosensibile. 

ORWO 303 



Apă (80"C) 




750 ml 


Tiosulfat tic sodiu 




250 g 


Bisulfît de potasiu 




50 g 


Apă plnă la 




1 000 ml 


ORWO 304 






Apă (80°C) 




750 ml 


Tlosullat de sodiu 




125 g 


Clorură de amoniu 




50 g 


Bisulfit de potasiu 




20 g 


Apă plnă ta 




1 000 ml 


Se obţine o soluţie fixatoare 


acidă 


(pH=4,5) 


rapidă. 







ORWO 305 




Apă (80°C) 


750 ral 


Tiosulfat de sodiu 


125 g 


Sulfit de sodiu anii. 


20 g 


Acid acetic eoHC. 


15 ml 


Alaun de potasiu 


10 g 


Apâ plnâ la 


1 000 ml 



SoluţiaarepH=4,4 şise întrebuinţează la fixare-tanare. 

ORWO A 300 

Se prezintă sub formă de set de substanţe şi se prepară 
după instrucţiunile ce însoţesc setul. Este o soluţie de fixare 
acidă. 

ORWO A 391 

Se prezintă sub formă de set de substanţe, prepar îndu-se 
după instrucţiunile ce însoţesc setul. Soluţia obţinută se 
foloseşte la fixarea rapidă. 

ORWO A 324, acid (1+4) 

ORWO A 324 este o soluţie concentrată de fixare neutră, 
pe bază de tiosulfat de amoniu. Prin amestecare cu soluţie 
de oprire ORWO A 202 şi diluare cu apă se obţine o soluţie 
fixatoare rapidă pentru filme, plăci şi hîrtie fotografică 
alb-negru. 

Soluţia de lucru ORWO A 324, acid (1 +4) se obţine ames- 
tecînd: 10 volume soluţie ORWO A 324 cu 1 volum soluţie 
ORWO A 202; amestecul se diluează în proporţia 1+4 cu 



c. Soluţii de tanare 

ORWO A 302 

Se prezintă sub formă de set de substanţe, care se adaugă 
soluţiilor fixatoare pentru a Ie conferi proprietăţi tanante, 
în special la prelucrarea în condiţii de temperatură ridicată. 

Pentru amestecarea cu soluţia fixatoare ORWO A 324, 
trebuie respectate necondiţionat instrucţiunile prevăzute în 
modul de întrebuinţare. 
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ORWO 405 

Apă 750 ml 

Sulfat dublu de crom ţi potasiu 15 g 

Sulfat de sodiu anh. "5 y 

Apă plită la 1 000 ml 
Se obţine o soluţie de tanare acidă (pH=3,7) pentru filme 
şi plăci. 

ii. Soluţii înmuietoare 

ORWO Netzmittet F 905 

Se prezintă sub formă de soluţie concentrată. 

ORWO F 905 conţine o substanţă superficial-activă, care 
micşorează tensiunea superficială a apei, împiedieînd-o să se 
strîngă sub formă de picături, înlesnind şi îmbunătăţind 
procesul de uscare. 

Soluţia de lucru se obţine diluînd: 1 volum soluţie con- 
centrată + 200 volume apă. 

Notă. Adăugarea soluţiei ORWO F 905 în soluţiile re- 
velatoare, în scopul creşterii capacităţii de înmuiere a aces- 
tora, nu este recomandată în toate cazurile, din cauza apa- 
riţiei unor fenomene secundare nedorite (de exemplu, de- 
velopare cu spumă). 



IV 



Soluţii de prelucrare 

pentru materiale fotosensibile 

alb-negru KODAK 



Materialele fotosensibile cu suport transparent de fabri- 
caţie KODAK sînt numeroase şi variate. Se înscriu aici solu- 
ţiile de prelucrare pentru următoarele categorii: 

— filme negative fotografice profesionale şi pentru ama- 
tori; 

— filme pentru fotografia aeriană; 

— filme şi plăci pentru ştiinţă şi industrie; 

— filme pentru înregistrare fotografică; 

— filme pentru arte grafice. 

Prelucrarea acestor categorii de materiale se înscrie în 
schema normală de prelucrare pentru materiale fotosensibile 
alb-negru, excepţiile fiind prezentate separat. 



Notă: Timpii de revelare indicaţi în tabelul 19 asigură rea- 
lizarea unui contrast de developare f=0<60. Pentru reali- 
zarea altor contraste de developare trebuie consultaţi para- 
metrii indicaţi in fig. 5—10. 
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Fig. 5. Variaţia factorului de contrast 
tn funcţie de timpul de revelare..ln di- 
verşi revelatori la 20°C ; film KODAK 
PANATOMIC-X. 



Fig. 6. Variaţia factorului de contrast 
In funcţie de timpul de revelare In di- 
verşi revelatori la 20"C; film KODAK 
VERICHROME PAN. 




Fi;ţ. 7. Variaţia factorului de contrast 
tn funcţie de timpul de revelare tn di- 
verşi revelatori la 20°C; tilm KODAK 
EKTAPAN 4162. 



Fig. 8. Variaţia factorului de contrast 
tn funcţie de timpul de revelare In di- 
verşi revelatori la 20°C; film KODAK 
PLUS-X PAN. 




Fig. 9. Variaţia factorului de contrast 
In luncţie de timpul de revelare In di- 
verşi revelatori la 20T,; film KODAK 
TRI-X PAN. 



Fig. 10. Variaţia (aetorului de con- 
trast In funcţie de timpul de reve- 
lare In diverşi revelatori la 20T. ; 
film KODAK ROYAL-X PAN. 



Prelucrarea la temperaturi diferite de 20°C implică modi- 
ficarea concomitentă a timpului de revelare (fig. 11—14). 
Temperatura recomandată, la care se obţin cele mai bune 
rezultate, rămîne totuşi 20°C. 
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Observaţii. Fiîmul KODAK RECOPDING poate (i developat la 

temperaturi mergfnd ptnă la 35X. De asemenea, In funcţie de timpul de 
revelare, sensibilitatea filmului creşte substanţial (tabelul 20). 



Developare normală 

800- 

1600 ASA 


Hevelator KODAK 


20 X 


35 X 


DK-50 
HC-110 (1 + 15) 


6 min 
5 min 


1 min 45 s 


Developare forţată 

4000 ASA 
(Subiecte puţin con- 


DK-50 

HC-110 (1 + 151 


9 mln 


2 min 30 s 
2 min 



Filmul KODAK PANATOMIC-X poate fi prelucrat si In procedeu 
reversibil, permiţlnd realizarea de diapozitive alb-negru. 

Pentru prelucrarea c» ili:i|H>xitiv, i 1 spune rea trebuie făcută pentru o 
sensibilitate de 23 DIN (160 ASA) (superioară sensibilităţii de fabricaţie). 

Condiţiile de prelucrare stnt indicate In tabelul 21. 



„„., 


"Wr 


T,.,,,.,™.^ 


1. Prima revelare 


8 


21 


2. Spălare 

3. fnâlhire 


2 
4 


21 
21 


4. Spălare 

5. Clarificare 


3 


21 
21 


6. Spălare 

7. A doua expunere: 2 lămpi de 
250 W la distanţa de 1 m 

8. A doua revelare 


2 

30 s 
4 


21 
21 


9. Spălare 
10. Fixare 


5 


21 
21 


11. Spălare finală 


10 


21 



1) Soluţii peentru filmele negative fotografice KODAK, 
profesionale si pentru amatori 

Soluţiile revelatoare KODAK D-76, KODAK MICRODOL 
X şi KODAK DK-50 au fost date Ia capitolul „Revelatori 
microgranuloşi". 

Revelator KODAK HC-ilt) 

Se prezinfă sub formă de soluţie concentrată. Soluţiile 
de lucru se obţin prin diluare cu apă: 1 volum soluţie conc.+ 
+ 15 volume apă sau 1 volum soluţie conc. -J- 31 volume apă. 

Revelatorul HC— 110 prezintă avantaju lunei developări 
mai rapide faţă de formulele precedente. 

Revelator KODAK DU ROL 

Se prezintă sub formă de set de substanţe. Se prepară 
după instrucţiunile ce însoţesc setul. 

Soluţie de stopare a revelării 



înlocuieşte spălarea intermediară dintre revelare şi fixare. 

Folosirea acestei soluţii uu este obligatorie, ea puţind fi 
înlocuită de o spălare eficientă; prezenţa ei, însă, prelun- 
geşte viaţa soluţiei fixatoare. 
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2) Soluţii penlra prelucrarea reversibilă a filmului KODAK 
PANA TOMIC-X 

Primul revelator (revelatorul negativ) 



Sulfit de sodiu anii. 


40 g 


llidrocllinonă 


1 8 


Carbonat de sodiu anii. 


35 g 


BroimirS de potasiu 


7 S 


Sulfocianură de potasiu 


4 g 


Ilidroxid de sodiu soluţie o 


% 90 m 


Apă plnă la 


1 000 m 



Soluţia de înălbire 

Apa 751 

Bieromat de potasiu II 

Acid sulfuric coue. II 

Apă pină la 1 001 

Soluţia de clarificare 

Apă 75i 

Sulfit de sodiu anii. 41 
Hidroxid de sodiu 

Apă plnă la 1 001 

Revelatorul al doilea (revelatorul pozitiv) 

Metol ( 

Sulfit de sodiu anii. 31 

Hidrochinonă ( 

Carbonat de sodiu ;inli. li 

Broraură de potasiu I 

Acid citric ( 

Mctabisulfit de potasiu I 

Apă plnă ta 1 001 

Soluţia fixatoare KODAK F-5 

Apă <S0°C) 751 

Tiosulfat de sodiu 241 

Sulfit de sodiu anii. 1! 

Acid acetic 28% 41 

Acid boric ' 

Alaun de potasiu li 

Apă plnă la 1 00( 



2. Soluţii pentru filme destinate fotografie 



Peniru fotografii la altitudine medie 



Panatomic-X Aerial 


D-19 




Plus-X Aerecon 


D-19 


D-76 


Plus-X Aerial 


D-19 


D-76 


Plus-X Aerographic 


D-19 


Bimat 


Super-XX Aviation 


D-19 


DK-50 


Tri-X Aerecon 


D-19 




Trl-X Aerial 


D-19 





Sensibile la infrarosu 



Infrared Aerographic 



Aerial Recon Duplicating 
Aerographic Duplicating 
Fine Grain Aerial Duplicat 



DK-50 
DK-50 
DK-50 



D-19 

D-7fi 
DK-50 
DUROL 
HC-110 (1-1-15) 



Formulele revelatorilor KODAK D-76 şi KODAK DK-50 
(vezi capitolul „Revelatori microgranuloşi"). 

Revelator KODAK D-19 

ApS 750 ml 

Metol 2 g 

Sulfit de sodiu anii. 90 g 



Hidrociinonă [8 g 

Carbonat de sodiu 52,5 g 

Bromură de potasiu 5 g 

Apă pbiă la 1 000 ml 

Revelator de mare contrast. 

Timpii de revelare în KODAK D-19 pentru această cate- 
arie de materiale sînt indicaţi in fîg. 15. 




Fig. 15. Filme KODAK pentru fotografia aeriană; timpi de revelare fi 
curbele caracteristice rezultate In revelator KODAK D-19 la 20° Cj 
1 - Tri X Avlalion - 8 mm; 2 - Piu» X Aviatfon - 8 min; J - Plus X A»laJ 
Hon pe suport Estar - 12 min; 4 - Snper XX Aviation - 8 min; fi - Pan», 
tonic X Aviatiao - 8 min; fi - Fine Crain Aerisi - 8 min; 7 - Higb Defini- 
tion Aetial - S min; S - Aerographic Dupllcating - 5 min; 9 - Fine Orala 



Soluţie de oprire a revelării, KODAK SB-1 



Acid acetic (28%) 



toi) 



Soluţii de fixare 

Fixator acid KODAK F-5 (vezi punctul 1 din acest capi- 



nule scopurilor ştiinţifice 





Revelare eu a 


italie 


Spălate 


Fi.tare 


cuaRi- 


Spălate 














Filme ţi plici 






i.i is-;i j t 
























'.),- I.|.rir,-" 






18- 




KODAK 


mia 


Sil j 


F-5 


lo p [ id a " 


21 "C 


Filme şi plăci 














spectroscopie? 














pentru timpi scurţi 














de expunere 














Type 103 


D-19 






10-15 




20-30 


Type I,eJ. O, D,F 


D-19 


5 










Type I.cl. M, N,Z 


D-19 












Type II 


D-19 












Type III 


D-19 












Type IV 


D-1'J 












Type V 


D-19 












Type 6-19 


D-19 






plăci 


plăci 






D-8 (2:1) 






5-10 


2-4 






hrp (1:83 


:i*/ 4 




filme 








HRP (1:4| 


5 




Vi— 1 


Vs-1 




Filme ţi plăci 














speclroscopice 














pentru timpi liiii;-i 














de expunere 














Type I a 


D-19 




10 s 






20-30 


Type 103 a 


D-19 




30 S 








Type II a 


D-76 


15 










Type III a 


D-19 
D-19 


4 


10 S 






; 


Spectrum Analysis 














No. 1 


D-19 




30 s' 


5-10 






Spectrum Anah'sis 














No. 3 


D-19 


4 


30 s 


10-15 


2-4 




SWR 2 , 


D-19 (1:1) 


2 


30 s 


2-4 


1-2 


l>o-;hi 


Super Pancliro- 














matic Press 


D-19 


4 


30 s 


10-15 


3-5 




TRI-X Panchro- 














matic Type B 


D-19 


4 


3i i s 


10-15 


3 — 5 


, 


Hieh Rcsolution 


HRP (Î-A) 


5 


Sii-issui 


Vi— 1 


Vj-i 


5-10 


Plate 


HRP (1:2) 
D-19 
l)-8 (2:1) 


*t» 


SB-1, 
20-30 s 









Tabelul 24 (continuare) 





Revelare cu agilniie 
continua la 20°C 


Spălare 

a 18-!1°C 

au Soluţie 

de oprite 

SB-5 


Fiiare cu ogita- 

M-SPC S 


SpaJace 

finalft. 




\SSS 


5ET 


*-S 


Fiistor 
rapid 


Ia 18- 


PHOTOPLAST 


KODALITH 
KODALITH 

KODALITH 


2'/* 


10') 


2-4 


1-2 


10 


Translucent 
Plate Type 3 
Procesa Plale 


D-19 
D-19 


5 


30'») 
30' 


5-10 


2-4 


10-20 


„M" Plate 


D-19 3 ) 
DK-50*) 


8*/. 


30" 


5-10 


2-4 


20-30 


Metal lograpli ic 
Plate 


D-19 3 ) 
DK-5(l*t 


10 
9 


30* 


5-10 


2-4 


20-30 


Projector Side 
Plate. Medium 
Protector side 
Plate, Contrast 


DEKTOL 
(1:2) 

DEKTOL 
(1:2) 


3'/, 


30' 


5-10 


2-4 


20-30 


Electron Imagc 
Plate 

sensib. max. 
sensib. ţi gran. 

intermediară 
tiran, minima 


HRP(1;2) 

HRP (1:4}') 
HRP <1:4)>) 


3 
3 


spălare 
t'30* 


8-10 




20-30 


High Speed 
Infrared Film 


D-19 
D-76 


8 
11 


30' 


5-10 


2-4 


20-30 



Obscraa(ii: 

1) Se clăteşte mai tatii 10 s tn soluţia KODAK SB-I. 

2) Se reduce voalul dacă se Înmoaie placa sau filmul expus, timp de 
2 min In apă distilată la 20' C, înainte de developare. 

3) Pentru maximum de strălucire se developează la f=Z. 

4) Pentru maximum de strălucire se developează la y=2. 

5) Se adaugă 1 (,'°/ 00 bcnziriazol tn soluţia de lucru. 

6) Se adaugă 5 g°/ 00 benztriazol tn soluţia de lucru. 

A'olfl. Bonztriazolul se dizolvă complet In apă, apoi se adaugă In 
soluţia concentrată de revelator HRP. Volumul de soluţie de benztriaiol 
se include Iu volumul total de apă care se adaugă soluţiei concentrate de 
revelator HRP, pentru a se realiza diluţia dorită. 
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Solufii revelatoare 

Revelator KODAK D-76 şi revelator KODAK DK-50(\ezi 
capitolul „Revelatori microgranuloşi"). 

Revelator KODAK D-19 (vezi punctul 2 din acest capitol). 
Revelator KODAK DEKTOL^ 

Se prezintă sub formă de set de substanţe. Se prepară după 
instrucţiunile care însoţesc setul. 

Este un revelator rapid şi de mare sensibilitate pentru reve- 
larea materialelor negative. In diluţie de (1 +2) este recoman- 
dat pentru developarea hîrtiilor fotografice. 

Revelator KODAK HRP 

ae prezintă sub formă de set de substanţe şi se prepară după 
instrucţiunile care însoţesc setul. 

Acest revelator se recomandă pentru revelarea plăcilor de 
putere rezolutivă ridicată. 

Revelator KODALlTH'^i KODALITH Super (vezi punctul 
5 din acest capitol). 

Revelator KODAK D-8 

Apa (30°C> 750 ml 

Sullit de sodiu anii. 90 g 

Hldrochinona 45 g 

Hldroxld de sodiu anh. 37,5 g 

Bromură de potasiu 30 g 

Apa plnâ la 1 000 ml 

Dizolvarea substanţelor se face în ordinea indicată inr eţetâ. 

KODAK D-8 este un revelator cu acţiune rapidă pentru 
developarea filmelor şi plăcilor la contrast ridicat. Se foloseşte 
tn diluţie (2:1). 

Solujii de oprire a revelării ţi soluţii fizatoare 

KODAK SB-1 (vezi punctul 2 din acest capitol). 
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KODAK SB-5 




Apă 

AciU acetic 28% 
Sulfat de sodiu anii. 
Apă plnă la 


750 ml 

32 ml 

45 g 

1 000 ml 



KODAK F-5 (vezi punctul 1 din acest capitol). 

Filator rapid KODAK F-l (vezi capitolul „Soluţii pentru 
prelucrarea hirtiilor fotografice alb-negru"). 

4. Soluţii penlru fit mc de înregistrare fotogriillcâ 



Eastman Plus X Invers. T.V ■ 






F..istman Tri-X Invers. T.V. 


Proces rapid reversibil 




Eastman Tri-X Inversiblc 






Eastman Negative Plus X 


D76 




Eastman Negative Double X 


DK-50 




Eastman Negative 4-X 


D-19 




Eastman Positive Grain Fin 






Eastman Positive Halit contraste 


D-16 




Eastman Positive Haute Sensib. 


D-19 




Film pentru Lagetron 






Recordak Ort ho 






Re cor da k Panchro 


D-n 




Recordak Panchro AHU 


D-19 




Recordak Grain Fin pentru copi 






pozitive 






Hccordak Minicard 






Rayoscope 






Rayoscope Por trăit 


Radio Kodalk 




PhotoHure Blue sensitive 


D-19 




Recordak Dacomatic 






Itecordak Dacomatic Mat 


D-19 




Recordak Dacomatic Mincc 


Radio Kodalk 




Recordak Dacomatic EpaU 


D-76 




Recordak Dacomatic Panchro 







Tabelul 25 (.continuare) 



Film KODAK R^tatoti KODAK 


Royal X Pan Reeording 
2475 Rccordiiifi Film 


D-19; DK-50 
D-76 


Infrarougv Hanţe rapidite 


D-19; DK-50; D-76 


Linagraph (toate sortimentele) 


D-19; D-7e 
Linagraph REV 


RAR (toate sortimentele) 


D-19 



Timpii de revelare variază in liniile foarte largi, în funcţie 
de formula soluţiei revelatoare (fig. 16 — 18). 
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Fig. 16. Filme KODAK pentru înregistrare fotografică; timp de revelare 
1 min 30 s la 20 C C, In revelator KODAK Dl£KTOL diluat (1+2): 
I — Eastman Hegativs Panchio 4-X 52M; * — Eastman Negative Pancnro 
Double X S222i 3 — Rsiyoscope; 4 — ICaslmaa Negative Paaehto Plns-X 4231; 





Soluţiile pentru prelucrarea reversibilă — vezi capitolul 
„Soluţii pentru prelucrarea reversibilă a filmelor". 



Solu[ii revelatoare 

Revelator KODAK D-76şi KODAK DK-50 (vezi capitolul 
.Revelatori microgranuloşi"). 

Revelator KODAK D-19 (vezi punctul 2 din acest capitol). 
Revelator KODAK D-ll 

750 ml 






Apa 

Metol 

Sulfit de sodi 

Hidrochinonă 

Carbonat de sodiu 

Bromuri de potasi 

Apă plnâ la 



75 R 

9 e 



Este un revelator energic pentru developarea filmelor şi 
plăcilor (în special pancromatice),'cînd se urmăreşte obţinerea 
unui contrast ridicat. Pentru developare se poate folosi ca atare 
sau diluat cu un volum egal de apă. 

Revelator KODAK D-16 

Apă 750 ml 

Metol 0,3 g 

Sul fit de sodiu anh. 38 g 

Hidrochinonă 6 jţ 

Carbonat de sodiu 20 g 

Bromură de potasiu 0,9 g 

Apă plnfi la 1 000 ml 

5. Solufli [n'iitrii filme KODAK urle grafice 





Tabelul 26 


Filme KODAK 


Rituri KODAK 


Filme de contrast foarte mare 
KODAL1TH Ortho Type 3 

(toate sortimentele) 
KODALITH Transparent 

Stripping 


Kodalith Super 
Kodalith Lîquide 


KODALITH LR 2572 


Kodalitli Supcr 
Kodalith 
Kodalith Liquîde 


KODALITH Royal Ortho 


Kodalith Supcr 
1)11 


KODALITH Super Ortho 
(toate sortimentele) 


Kodalith 

D-ll; Pl.-ll 



Tabelul 26 (continuare 



Filme KODAK; 


Revelator KODAK 


Filme de contrast ridicat 
KODAK Autopositive Reflex 2758 


Kodalith Super 
Kodalith Liquide 


KODALITH Duplicating 2574 


Kodalith, — Super, — Liquide, 
D-ll, Dektol 


KODAK High Spced Duplicating 
2575 


Kodalith, — Super, — Liquide. 
D-ll. Dektol 


KODALITH Contact 3571 şi 2571 


Kodalith Super, — Liquide, 
D-ll, PL-11 


KODAK Contact (toate sortimen- 
tele) 


D-ll; PL-11 


KODAK Photolypesetting 8591 


Kodalith Super, D-ll, PL-12 


KODAK Phototypesetting HS 8797 


D-ll; PL-12 


Filme pentru scJ«(it de culori 
KODAK Masque Ortho 2773 
KODAK Masque Pan 4770 


D-ll; DK-50 
HC-110 


KODAK TRI-MASK 4104 


Tri-Mask 


KODAK Separation Negativ 4133 


DK-50; D-ll; Versatone 


KODAK SEPARATONE B 4131 


DK-50; D-ll; HC-110; 
Versatone 


KODAK SEPARATONEjC 4767 


DK-50; D-ll 


KODALITH Pan 2568 


Kodalith Super, Kodalith, 



[ Kodalith RT 



Filme speciale 
KODAK Negative Ortho 4782 


DK-50; D-ll; PL-11; HC-110; 


KODAK Gravure Positive 4135 


DK-50; D-ll; HC-110; 
Versatone 


KODELIO 2750 si 4750 


D-ll; DK-50 


KODATONE 2784 


Dektol 


KODAK Ortho Scanner 4152 


Versatone ; Ortho Scanner 





Timpi de revelate, io io 


a,la20 3 CpenlruiilmeI, 


ODA1.ITH 


Revelator 


Type 3 


Transpa- 


LR 2627 


Royal 
Ortho 


S3E 


KODALITH 












SUPER 


2V t -*/i 




27i-3Vi 


VU-&U 




KODALITH 


2-3»/, 




2-3 




2 


KODALITH 


2-4 










LIQUIDE 












KODALITH 












LIQUIDE (1 + 3) 






2-3 






KODALITH 












LIQUIDE (1 + 4) 


— 


aV»— 3% 


— 


— 


_ 


KODAK D-ll 








2 


2-3 


KODAK PL-11 


~ 


- 


~ 


~ 


2 





Timpi d 


e releva 


e.tnm 


n, la 2(1 


Cpentr 


(11.CE 


Revelator 


KODAK 


KODALITH 




P ReH« e 


Bpeed 


t C a°cV 


footo- 
type- 


Dupli- 


Con- 

3571 şi 
2571 


KODALITH SUPER 
KODALITH 

KODALITH LIQUIDE (1+3) 
KODAK DEKTOLd + J) 
KODAK DEKTOL (1 + 2) 
KODAK D-ll 
KODAK PL-11 (1 + 9) 
KODAK PL-12J1 + 4) 


2 
2 


2 3 /. 
2 3 /4 

l 1 /. 

3 
3 

2'/* 


-t 


5 
4 


2'/, 
2 
2 


2^4 

2=/, 

2 





Timpi de revelare, In miii, la 20°C p „ tMI , iLms 


Revelator 


Masqu* 


KODAK 
4133 


sfpar'afo'ae 


KODALITH 
Pan 2568 


KODALITH SUPER 
KODALITH 
KODAK D-ll 

KODAK DK-50 
KODAK DK-50 (1 + 1) 


2 


4-4-4 
4-4-4 


3-6 


2V, 
2V 2 





Timpi 


ie revelare, 


tn mia, la 


20° C pentiu 


filme; 


Revelator 


KODAK 


xobak 


KOUELIO 


KODATONE 


KODAK 




Negative 




275(1 f i 


MM " 






Ortbo 47S2 


4135 


4750 


Typel 


w 


KODAK D-ll 


3-6 


3-8 


_ 


_ 


2-5 


KODAK D-ll 












(1+2) 






3 






KODAK DK-50 


3-6 


A 






2-5 


KODAK HC-I10 












(1 + 41 


3-6 


4 


— 


— 


— 


KODAK DEKTOL 








2 




KODAK PL-11 


3-6 


-!-S 








KODAK PL-12 












(1 + 4) 


— 


— 


— 


— 


2-6 


KODAK ORTHO 












SCANXER 


~ 


~ 


~ 


- 


1-4 



Soluţii revelatoare 

Revelator KODAK DK-oO (vezi capitolul „Revelatori mi- 
crogranuloşi"). 

Revelator KODAK HC-116 (vezi punctul 1 din acest capi- 



Revelalor KODAK D-ll (vezi punctul 4 din acest capitol). 

Revelator KODAK DEKTOL (vezi punctul 3 din acest 
capitol). 

Revelator KODAK PL-11 

Se prezintă sub formă de soluţie concentrată. 

Soluţia de lucru se obţine diluînd: 1 volum soluţie concen- 
trată + 9 volume apă."] 

Acest revelator este de mare contrast cu performanţe apro- 
piate de cele ce se realizează cu revelatorul KODAK D-l 1 (vezi 
punctul 4 din acest capitol). 

Revelatorii KODALITH şi KODALITH SUPER 
Se prezintă sub formă de seturi de substanţe şi se prepară 
după instrucţiunile ce însoţesc setul. 



Sînt revelatori pentru developare în cuvete, cu aceleaşi 
caracteristici fotografice (densitate maximală a punctului), cu 
diferenţa că revelatorul KODALITH SUPER poate fi folosit 
ţi în unele maşini de developat. 

Revelator KODALITH LIQUIDE 

Se prezintă sub formă de soluţie concentrată. 

Soluţia de lucru se obţine diluînd: 1 volum soluţie concen- 
trată +3 volume apă. 

Prezintă aceleaşi caracteristici ca şi formele precedente şi 
este destinat developărilor în cuvete. 

Soluţii fixatoare 

Fixator acid KODAK F-5 (vezi punctul 1 din acest capitol). 

Soluţie de oprire a revelării 

KODAK SB-1 (vezi punctul 2 din acest capitol). 

Soluţie înmuieloare 

KODAK PHOTO-FLO 

Se prezintă sub formă de soluţie concentrată. 
Soluţia de lucru se obţine diluînd 1 volum soluţie concen- 
trată + 200 volume apă. 



V 



Soluţii de prelucrare 

pentru materiale fotosensibile 

alb-negru AGFA — GEVAERT 



Materialele fotosensibile cu suport transparent de fabricaţie 
AGFA-GEVAERT cuprind numeroase categorii de sortimente. 
In continuare se recomandă soluţiile de prelucrare pentru ur- 
mătoarele categorii: 

— filme negative foto pentru amatori; 

— filme negative foto profesionale. 

Prelucrarea filmelor din prima categorie se desfăşoară după 
schema din tabelul 31. 







Timpi 


de rev 


U«. tD 


»U,1 


S 0°C p 


im> 




Sevetatw 


ISOPAN 


ISOPAN 


ISOPAN 


ISOPAN 


AGFA 


IP 


ISS 


PAK 


ISE7 




dozl | IUC 




doza 


tanc | dcl 


ta»C 


ATOMAL 


11-13 


13-15 


11-13 


13-15 


11-13 


13-15 


11-13 


13-15 


RODINAL 


















(1 + 25) 


5-6 




7-9 




7—9 




4- 5 




RODINAL 


















<l+50) 


9-11 




16 — If 




16-ii 




9-11 




REFINAL 


6-8 


7-9 


.-. 


7-9 


6-8 


7-9 


6- 8 


7-9 



Noiă. Timpii de revelare indicaţi In tabel asigură realizarea 
unui contrast de developare y=0,70. Pentru realizarea altor 



contraste de developare trebuie consultaţi parametrii înscrişi 
fig. 19-24. 
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Fig. ÎS. Variaţia factorului de contrast 
In funcţie de timpul di: revelare In reve- 
lator ATOMAL la 20'C; film AGFA 
ISOPAN IF. 



Fig. 20. Variaţia factorului de con- 
trast In funcţie de timpul de revelare 
In revelator ROD1NAL la 20°C (de- 
velopare In ckw&ţ; film AGFA ISO- 
PAN IF. 
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Fig. 21. Variaţia factorului de con- 
trast In funcţie de timpul de revelare 
In revelator ATOMAL la 20°C; filme 
AGFA ISOPAN ISS şi PAK. 



Fig. 21. Variaţia factorului de contrast 
In funcţie de timpul de revelare In reve- 
lator RODI NAL la20X (developare In 
doză); filme AGFA ISOPANISS şi PAK. 
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Fifi. 23. Variaţia factorului de c 
In funcţie de timpul de revelare I 
lator ATOMAL ia 20°C; film 
ISOPAN ISU. 



Fig. 24. Variaţia factorului de contrast 
In funcţie de timpul'de revelare^ln reve- 
lator RODINAL la 20'C (developare In 
doză); film AGFA ISOPAN ISU. 



Prelucrarea filmelor din a doua categorie se desfăşoară după schema 
din tabelul 32: 





T 


mpidc.rvelar 


t tn min la 20° 


C pentru y-0,7 




Revelator 


AGFAPAN 


AGFAPAN 


AGFA PAN 


AGFAPAN 


AGFA- 




100 PKOF 


200 PROF 


400 PROF 


1000 PROF 


125 PROF 


ATOMAL 


10-12 


10-12 


10-12 


15-17 


10-12 


REFINAL 


7-9 


7-9 


7-9 


8-10 


7-9 


RODINAL (1 + 25) 


5-7 


5-7 


9-11 




5-7 


RODINAL (1 + 10) 








7-9 





Notă. Pentru obţinerea unor contraste de developare diferite de 
Y=0,70 se aplică parametrii indicaţi în graficele din fig. 25—54. 

Sensibilitatea materialelor fiind [influenţată de formula revela- 
torului, trebuie consultate graficele „Sensibilitate funcţie de timpul do 
developare" pentru revelatorii respectivi. 
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Fie. 25. Variaţia [actorului de contrast !n 
(uncţie de timpul de revelare In revelator 
ATOMAL la 20°C (developare In doză); 
film AGFAPAN100 PROFESSIONAL. 



V\«. 26. Soji.sil.<iliLite<i in lutiuţic de t impui 

de revelare In revelator ATOMAL la 

20°C ; (developare !n do/ă) ; ii Imul A ('.FA - 

PAN 100 PROFESSIONAL. 







Fig. 27. Variaţia factorului de contrast 
In funcţie de timpul de revelare In reve- 
lator REFINAI. la 20°C (developare In 
doză); filmul AGFAPAN100 PROFES- 
SIONAL. 



Fig. 2H. SfiiMlulitatea ui funcţie de timpul 

de revelare tn revelator REFINAL la 20'C 

(developare In doză); filmul AGFA PAN 100 

PROFESSIONAL. 
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Fig. 29. Variaţia factorului de con- 
trast In funcţie de timpul de revelare 
In revelator RODINAL (1+25) la 
20°G (developare In doza); filmul 
AGFAPAN 100 PHOFESSIONAL. 



Fig. 30. Sensibili la Lia iu InBcţie de timpul 
de revelare In revelator RODINAL(l+25) 
la 20°C (developare In doză): filmul AGFA- 
PAN 100 PROFESSIONAL. 
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Fig. 31. Variaţia' factorului -de con- Fig. 32. Sensibilitatea. In funcţie de timpul ; 

trast In funcţie de timpii i ăx revelare de revelare In revelator ATOMAL Ia 20°C;_ 

In revelator ATOM. \L la 20°C; filmul filmul AGFAPAN 200 PROFESSIONAL 
AGFAPAN 200 PROFESSIONAL. 
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Fig. 33. Variaţia factorului de con- 
trast 1n funcţie de timpul de revelare 
In revelator REF1NAL la 20°C; filmul 
AGFAPAN' 200 PROFESSIONAL. 



Fig. 34. Sensibilitatea In" funcţie de timpul 
de revelare ui relrelatw HEFINAL la 20°C; 
filmul AGFAPAN 200 PROFESSIONAL. 
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Fig. 35. Variaţia factorului de con- 
trast In funcţie de timpul de revelare 
In revelator RODINAI. (1 + 25) la 
20°C; filmul AGFAPAN 200 PROFES- 
SIONAL. 



Fig. 36. Sensibililaka'ln funcţie de timpul 
de revelare In revelator RODINAL (1 + 25) 
Ia 20"C; filmul AGFAPAN 200 PROFES- 
SIONAL. 
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Fig. 37. Variaţia factorului de con- Fig. 38. Sensibilitatea tn'funcţie de timpul 

trast In funcţie de timpul de revelare de revelare In revelator ATOM AL la 20°C 

In revelator ATOMAL la 20°C (deve- (developare In dozfl); filmul AGFAPAN 400 
lopare tn doză); filmul AGFAPAN PROFESSIONAL. 

400 PROFESSIONAL. 
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Fig. 39. Variaţia factorului de "con- 
trast In funcţie de timpul de revelare 
In revelator REFINAL la 20°C (deve- 
lopare In doza); filmul AGFAPAN 
400 PROFESSIONAL. 



Fig. 40. Sensibilitatea In funcţie |de'timpul 

de revelare In revelator REFINAL la'20-G 

(developare In doză); filmul AGFAPAN 400 

PROFESSIONAL. 
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Fig. 41. Variaţia factorului de con- 
trast ln'funcţie de timpul de revelare 
In revelator RODINAL (1 + 25) la 
20°C (developare In doză); filmul 
AGFAPAN 400 PROFESSIONAL. 



Fig. 42. Sensibilitatea In' funcţie de timpul 

de revelare In revelator RODINAL (1 + 25) 

Ia 20°C (developare In doza); filmulAGFA- 

PAN 400 PROFESSIONAL. 
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Fig. 43. Variaţia tartorului de con- 
trast In funcţie de timpul de revelare 
In revelator ATOM AL la 20X (deve- 
lopare In doză); filmul AGFAPAN 
1000 PROFESSIONAL. 



Fig. 44. Sensibilitatea In funcţie de timpul 

de revelare In revelator ATOMAL Ia 20°C 

(developare In doză); filmul AGFAPAN 

1000 PROFESSIONAL. 
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Fig, 45. Variaţia factorului de con- 
traat'm funcţie de timpul de revelare 
tn revelator REFINAL la 20°C(de«- 
lopare In doză); [filmul AGFAPAN 
1000 PROFESSIONAL. 



Fig. 46. Sensibilitatea tn funcţie de timpul 

de revelare In revela tor -REFINAL Ia]20"C 

(developare in doza), i filmul 'AGFAPAN 

1000 PROFESSIONAL. 
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Fig. 47. Variaţia factorului de con- 
trast tn funcţie de timpul de revelare 
in revelator RODINAL (1 + 25) la 
20°C (developare ţin doză); filmul 
AGFAPAN ;1000 PROFESSIONAL. 



Fig. 48. Sensibilitatea tn funcţie de 

de revelare In reveistor RODINAL 

la 20°C (developare In doză); filmul 

PAN 1000 PROFESSIONAL. 
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Fig. 49. Variaţia [actorului de con- Fig. 50. SmsiliiJitnlca în funi-ţie de timpul 

trast tn funcţie de timpul de revelare de revelare în revelator ATOM AL la 20°C; 

lnrevelatorATOMAL la 20°C; filmul filmul AGFAORTHO 125 PROFESSIONAL. 
AGFAORTHO 125 PROFESSIONAL, 




Fig. 51. Variaţia factnrulu 
ţrast In funcţie de timpul de revelare 
In revelator REFI NAL Ia 20°C; filmul 
AGFAORTHO 125 PROFESSIONAL. 



Fig. 52. Sensibilitatea In funcţie de timpul 
de revelare In revelatorREFINALla 20X; 
filmul AGFAORTHO 125 PROFESSIONAL. 
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Fig. 53. Variaţia factorului de contrast 
In funcţie de timpul de revelare In reve- 
lator RODlNAL(l + 25) la 20°C; filmul 
AGFAORTHO 125 PROFESSIONAL. 



Fig. 54. Sensibilitatea In funcţie de timpul 
de revelare In revelator RODINAL (1+25) 
la 20°C; filmul AGFAORTHO 125 PROFES- 
SIONAL. 



a. SoluţH revelatoare pentrn filme acaative foto şi planfilmc, profe- 
sionale şi pentrn amatori 

1) Revelator AGFA ATOM AL 

Se prezintă sub formă de set de substanţe. Prepararea se realizează 
conform instrucţiunilor care însoţesc setul. 

Se poate prepara şi după reţetă (formula revelatorului ATOMAL, 
vezi capitolul „Revelatori microgranuloşi"). 



Pentru stabilirea timpilor de revelare la folosirea acestei soluţii 
revelatoare pentru materiale AGFA-GEVAERT trebuie consultate 
graficele din fig. 55—57. 
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Fig. 57. Variaţia timpului de reve- 
lare In funcţie de temperatura solu- 
ţiei, pentru un factor de con- 
trast y = 0.70 In revelator ATOMAL 
(developare In tanc); filmele AGFA 
ISOPAN IF. ISS şi ISU. 
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Fig. 55. Variaţia factorului de contrast 
In funcţie de timpul de revelare In reve- 
lator ATOMAL la 2CC (developare In 

dn/fn; filmele AGFA ISOPAN IF, ISS 
St ISU. 
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Fig. 56. Variaţia factorului de contrast 
In funcţie de timpul de revelare In reve- 
lator ATOMAL la 20X (developare In 
tanc); filmele AGFA ISOPAN IF, ISS 
si ISU. 



Caracteristicile acestui revelator 
au fost descrise la capitolul „Reve- 
latori microgranuloşi". 

Capacitate de prelucrare: 10 — 12 
rolfilme sau casete film format 
redus pentru developarea în doză, 
la 1 litru soluţie revelatoare; 50—60 
planfilme 9x12 cm pentru deve- 
loparea în tasă, la 1 litru soluţie 
revelatoare. 

După developarea fiecărui film, 
timpul de revelare se prelungeşte 
cu 1/2 minut, iar după developa- 
rea a cîte un grup de 5 planfilme 
9X12 cm t impui de revelare se pre- 
lungeşte cu cîte 1 minut. 



2) Revelator AGFA R0D1NAL 

Se prezintă sub formă de soluţie concentrată. Pentru folo- 
sire se diluează in diverse proporţii după caracteristicilejte 
care urmărim să le prezinte imaginea. Caracteristicile revela- 
torului au fost prezentate în capitolul „Revelatori microgra- 
nuloşi". 

Tabelul 33 



Contrastul 


Rediu 


Normal 


Mare 


developai ii 


8b* 


gicfl 

.90 


T= 


,70 


Moale 




•«* 


Timp 
mln 


Diluţle 


Timp 


„„„,„ 


Timp 
mln 


Eolfllrae, [Urne 
de format redus 














ÎSOPAN ÎFF 


1+25 

1+50 


5-6 
11-13 


1 + 25 
1 + 50 
1 + 75 
1 + 100 


3-4 
5-7 
10-12 
15-18 


1+50 
1 + 75 
1 + 100 


3-4 
5-7 
10-12 


ISOPAN 1F 


1+25 
1+50 


7-9 

14-16 


1 + 25 
1+50 
1 + 75 


4-5 
6-8 
14-18 


1+50 
1 + 75 


3-5 
10-12 


ISOPAN ISS 


1+25 
1+50 


8-10 
15-17 


1 + 25 
1 + 50 
1+75 


5-6 

9-11 
14-18 


1+50 

1 + 75 


6-7 
10-12 


ISOPAN ULTRA 


1+25 


15 — 18 


1+25 
1 + 50 


7-9 
16-18 


1 + 50 


10-12 


Pianfilme 














ISOPAN IP 15 


1+25 
1 + 50 


6-7 
11-13 


1+25 
1 + 50 


3-4 
6-8 


1 + 50 


4-5 


ISOPAN IP 21 


1 + 25 


10-12 


1 + 25 
1 + 50 


6-8 
13-15 


1 + 25 
1 + 50 


3-5 
8-10 


ISOPAN IP 24 


1 + 25 


10-12 


1 + 25 
1 + 50 


5-7 
12-14 


1 + 25 
1 + 50 


3-4 
9-11 


ISOPAN IP 27 


1+25 


10-12 


*l + 25 


5-7 


1 + 25 
1+50 


3-4 
10-12 


ISOCHROM IC 22 


1 + 25 


9-11 


1 + 25 
1+50 


5-7 
12-14 


1 + 25 


3-4 



Pentru stabilirea timpilor de revelare la folosirea acestei soluţii 
revelatoare pentru materiale AGFA-GEVAERT, în funcţie de gradul 
de diluţie a revelatorului şi de temperatura acestuia trebuie consultate 
graficele din fig. 58—63. 
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Fig. 58. Variaţia factorului de contrast 
In funcţie de timpul de revelare In reve- 
lator RODINAL (1 + 25) Ia 20°C (deve- 
lopare In dozfl); filmele AGFA ISOPAN 
IF, IFF, ISS, ISU si IR. 



Fig. 59. Variaţia factorului de contrast 
In funcţie de timpul de revelare m reve- 
lator RODINAL (I+5O)la20°C (deve- 
lopare In dozS); filmele AGFA ISOPAN 
IF, IFF ţi ISS. 
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Fig. 60. Variaţia factorului de contrast 
tn funcţie de timpul de revelare hi reve- 
lator RODINAL (1+25) la 20°C (de- 
velopare In doză); filmele AGFA IP 15, 
IP 21. IP 24, IP 27. IPR si IG 22. 



Fig. 6i. Variaţia factorului de contrast 
In funcţie de timpul de revelarein reve- 
lator RODINAL (1 + 50) la 20°C (deve- 
lopare In doza); filmele IP 15,[IP 21, 
IP 24, şi IC 22. 
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Fig. 62. Variaţia timpului de reve- 
lare In luncţie de temperatura solu- 
ţiei, pentru un factor de contrast 
Y=0,70, in revelator RODINAL 
(1+25) {developare in tasă); filmele 
AGFA ISOPAN IF, IFF, ISS, 
ISU şi IR. 



Fig. 63. Variaţia timpului de reve- 
lare In funcţie de temperatura solu- 
ţiei, pentru un factor de contrast 
Y = 0.70 In revelator RODINAL 
(1+50) (developare In tasfl); filmele 
AGFA ISOPAN IF, IFF ţi ISS. 



Timpii de prelucrare pentru filmele foto şi planfilmele 
AGFAPAN şi AGFAORTHO PROFESSIONAL sînt daţi în 
graficele din fig. 25—54 din acest capitol. 



3) Revelator AGFA REFINAL 

Se prezintă sub formă de set de substanţe. Se prepară con- 
form instrucţiunilor ce însoţesc setul. 

Acest revelator pe bază de fenidon-hidrochinonă, se reco- 
mandă pentru developarea rolfilmefor, a filmelor de format 
redusşiaplanfilmelor. Se caracterizează printr-o mare sensibi- 
litate şi printr-o acţiune egalizatoare permanentă. 

Timpii de revelare în această soluţie — pentru materiale 
AGFA-GEVAERT, în funcţie de contrastul de developare 
urmărit şi de temperatură, rezultă din fig. 64—66. 
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Fig. 64. Variaţia factorului de contrast 
tn funcţie de timpul de revelare In reve- 
lator REFINAL Ia 20°C (developare In 
doza); lilmele AGFA ISOPAN IF, ISS 
şl ISU. 



Fig. 65. Variaţia factorului de contrast 
In funcţie de timpul de revelare In reve- 
lator REF1NAL la 2u°C (developare In 
tanc); filmele AGFA I50PAN 11-, ISS 
ţi ISU. 
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Capacitate de prelucrare: 10 — 12 
rolfilme sau casete film format re- 
dus, pentru developarea în doză, 
la 1 litru soluţie revelatoare; 50—60 
planfilme 9x12 cm, pentru deve- 
lopare în tasă, la 1 litru soluţie 
revelatoare. 

După developarea fiecărui film 
sau a fiecărui grup de 5 planfilme 
9x12 cm, timpul de revelare se 
prelungeşte cu cîfc 1 minut. 

b. Soluţii de oprire a revelării, 
soluţii fixatoare şi soluţii înmii 
ietoare 

Pot fi folosite orice soluţii de 
aceste tipuri, ale căror formule sint 
înscrise în capitolul „Soluţii de 
prelucrare pentru materiale fotosen- 
sibile alb-negru ORWO". 



Fig. 66. Variaţia timpului de revelare In 
funcţie de temperatura soluţiei, pentru 
un factor de contrast y=(I,70 tn revelator 
HEFINAL (developare In tanc) 

filmele AGFA ISOPAN IF, ISS şi ISt'. 



VI 



Soluţii de prelucrare 

pentru materiale fotosensibile 

alb-negru FORTE 



Materialele fotosensibile cu suport transparent de fabricaţie 
FORTE se pot clasifica în următoarele categorii: 

— filme negative fotografice (rolfime); 

— filme de format redus; 

— planfilme; 

— filme roentgen; 

— filme pentru scopuri speciale; 

— filme reversibile. 

Prelucrarea primelor cinci categorii se Înscrie tn schema de 
prelucrare pentru materiale fotosensibile alb-negru. 

Prelucrarea filmelor reversibile va fi tratată Intr-un capitol 
special. 

Solujii pentru filme negative fotografice (rolfiime) FORTE 





Timpi ţi temperatură de revelare pentru: 


.„„.,., 


FORTEPAN 


FORTEPAN 
30 SUPE II 


FORTEPAN 

34 RAPID 


TRAITPAN30 




mln 


°c 


mln 


°C 


... | -c 


mln 


«c 


FD 11/A 

FD20 

FD24 


4-6 

14— 18 


ÎS 4-6 

20 14 — 18 


18 

20 


4-6 
14-18 


18 

20 


10-18 


18 



Solujii pentru filme de formai redus FORTE 





Timpi 5 i t 


mperatorâ de reve 


are pentru: 


Revelator 


FORTEPANÎ7 


FORTEPAN 30 


FORTEPAN 34 




min °C 


mi» °C 


mln 'C 


FD 18 
FD 24 


6-8 18 
14-18 20 


8-10 18 

14-18 20 


10-12"" ia 

14-18 20 



Soluţii pentru planţilme FORTE 





Timpi ţi temperat uri de revelare pentru: 


Revelat oi 


FORTEPAN 27 
Planlllm 


FORTEPAN 30 
StJPER 






min | °C 


.,. | -c 


mia 


"C 


FDJ27 

FD 12/A (cuvtlâ) 

FD 12/A (liinc) 


9-10 
5-6 
6-7 


■ 8 
20 
20 


10-11 18 
6-7 20 
7-8 20 


11-12 
7-8 
9-10 


18 
30 
20 



Soluţii pentru filme roentgen FORTE 











Tabelul 31 




Timpi ji temperatura 


de re v clar 


e pentru: 


Revelai 


HlghSpeedROENT- 
GENFTLM 


DENTAL X-RAY 




«bl 


°C 


„,. 


•c 


Unifort (FD 43) 
Unifort T (FD 44) 


4-5 
8—10 
5-6 
3-4 


20 
20 
25 
30 


4-5 
8-10 
5-6 
3-4 


20 
20 
25 
30 



Notă. Parametrii indicaţi sînt pentru prelucrarea în tanc. 



Soluţii pentru filme pentru scopuri speciale FORTE 

Tabelul 38 





Timpi Ş l t 


™p«»t UI1 


de r«« 


« e pcn.ru 


Revelator 


K1.UOROFOHT 


REI'ROF 


ORT 


REGISTRIERPILM 




miD 


"C 


min 


°C 


».. | -C 


' UnifortFD 43 

'FD 25 
FD 2 


4-5 


20 


2-6 


ÎS 


2-4 


18 



aterîale fotosensibile pe su- 



a. Soluţii revelatoare pentru 
port transparent FORTE 

Revelator FD 2 

Apă 750 ml 

Metol 2 g 

Snlfit de sodiu anii. 50 g 

1 lidrorhiniina G g 

Carbonat de sodiu anii. 25 g 

Bromuri dr potasiu 2,5 g 

Apa pma ia î ooo mi 
Revelatorul Kl) 2 se utilizează la filme de înregistrare. 

Revelator FD lljA 

Apă 750 ml 

Metol 2,5 g 

Sulfit de sodiu ana, 25 g 

Carbonat de sodiu anh. 16 g 

Bromură de potasiu 1 g 

Apa plnă la 1 000 ml 

Este un revelator de sensibilitate ridicată şi se foloseşte 
pentru developarea în cuvetă a rolfilmelor. 

Revelator FD 13/A 

Apă 750 ml 

Metol 3,1 g 

Sullit de sodiu anii. 90 g 

Bisulfit de sodiu 2,1 g 

Hidrochinonă 5,9 g 

Carbonat de sodiu anii. 12 y 

Bromură de potasiu 1,7 g 

Apă plnă la 1 000 ml 

Este un revelator portret universal pentru planfilme. 



Revelator FD ÎS 



Apa 


750 "ml 


Met ol 


6 g 


Sulfit de soiiiu anii. 


100 g 


Carbonat de sodiu anh. 


8 g 


Bromură ' de' potasiu 


1 B 


Apă plnS la 


1 000 ml 



Este un revelator negativ universal. 
Revelator FD 20 



A P a 


750 ml 


Metol 


2 B 


Sulfit de sodiu anh. 


Î00 g 


Hidrochinonă 


5 g 




2 g 


Ap5 plnă la 


1 000 ml 



Revelatorul FD 20 este universal, de granulaţie fină şi se 
recomandă pentru filme de format redus ţi rolfilme. 



Revelator FD 24 

Apă 750 ml 

Metol 4,5 g 

Sultit de sodiu anii. 90 g 

Borax 3 g 

Siilfociuiiiin'i de potasiu 1 g 

Bromură de potasiu 0,5 fj 

Apă plnă la 1 000 'ml 

Este un revelator negativ de granulaţie fină, de contrast 
ornai. 



Revelator FD 25 



Metol 

Sultit de sodiu anh. 
Hid rochi nonă 
Carbonat de sodiu anh. 
Bromură de potasiu 
Apă ptnă Io 



Acest revelator se recomandă pentru filme REPROFORT. 



Revelator FD 27 




Apă 


750 ml 


Sulf it de sodiu anii. 


90 g 


Blsullit de sodiu 


0,8 g 


Hidrochinonă 


5 g 




3 g 


Felii don 


0.2 g 


Acid bor ic 


3,5 g 


Bromură de potasiu 


1 8 


Apă plnă la 


1 000 ml 


Este un revelator pentru portret, 


de contrast red 


Revelator FD 43 Unifort 




Apă 


9 1 


Metol 


45 g 


Sulf it de sodiu anh. 


810 g 


Hidrochinonă 


120 g 


Carbonat de sodiu a nit. 


540 g 


Bromură de potasiu 


50 g 


Apă plnă la 


13,5 1 



Este un revelator universal pentru filme roentgen, prelu- 
crate In tanc. 



Revelator FD 44 Unifort T 






Apa 




9 1 


Metol 




44,5 g 


Sulfit de sodiu anh. 




810 g 


Hidrochinonă 




121,5 g 


Carbonat de sud iu anh. 




540 g 


Sulfat de sodiu anh. 




810 g 


Bromură de potasiu 




67,5 g 


Benztriazol 




6,8 g 


Apă ptnă la 




13,5 1 


Revelatorul FD 44 Unifort T se 


foloseşt 


e lafilme roentgen. 



prelucrate în tanc la temperaturi ridicate. 

b. Soluţii fixatoare, soluţii de oprire a revelării şi soluţii 
tnmuietoare. Aceste soluţii au aceleaşi formule ca pentru 
materialele similare de fabricaţie ORWO (vezi „Soluţii de 
prelucrare pentru materiale fotosensibile ORWO"). 



VII 



Soluţii de prelucrare 

pentru materiale fotosensibilc 

alb-negru FOTON 



Materialele fotosensibilc cu suport transparent de fabricaţie 
FOTON se clasifică în următoarele categorii: 

— filme negative fotografice (rolfilme); 

— filme de format redus; 

— filme roentgen; 

— filme pentru microcopiere; 

— filme reversibile. 

Prelucrarea primelor patru categorii se înscrie în schema 
de prelucrare pentru materiale fotosensibile alb-negru. 

Prelucrarea filmelor reversibile va fi tratată într-un capitol 
special. 

Soluţii pentru filme negative foto (rolfime) şi filme de format 
redus FOTON 





Timpi de revelare, In min. la 2Q°C pentru: 


Revclator 


FQTONPAN 


s 


H 200 


FOTONPAN 


FOTON N 10 
FOTON N 12 
FOTON N 1 


6-7 


7-10 


9-11 


5-7 
4-6 



Soluţii pentru filme roentgen FOTON 









Ti 


mp, ,i «,„ 


«iiturft 


R I 


DENTAL 


SUFEB 




F 66 








X-RA 




X-R 






min | "C 


min 


°c 


mm 


•c 


FOTON N 8 


6-7 


20 


6 -S 


20 


6-8 


20 


FOTON N 13 


5-6 


20 


5-6 


20 


5-6 


20 








2-2Vj 


28 


2-2 1 /, 


28 


FOTON \V 16 


5-6 


20 


5-6 


20 


5-6 


20 








2-2 1 /, 


28 


2-2»/i 


28 



Soluţii pentru filme pentru microcopiere FOTON 





Timpi de revelare, !n min, la 20°C pentru: 


R e v., a to r 


SUPE ORTIIO 
NEGATIVE 


SUPER fAN- 
NEGATIVE 


FINE GKAIW 
POSITIVE 


FOTON N 9 
FOTON P 1 
FOTON P (1 : 1) 

(1 ;3) 
FOTON P 2 (t :'1> 

(1 :3> 


'1 % 


i >/ 2 


3 V,-4 
3 Vt-6 

3 »/i- 6 



a. Soluţii revelatoare 

Revelator Foton N 1 

A P a 7» 

Metol : 

Sulfit de sodiu ano. a 

Hidrochinonâ ! 

Carbonat de sodiu anh. 21 

Bromură de potasiu < 

Apfi plriB la 1 0W 

Este un revelator rapid de contrast ridicat. 













DEFECTOFILM S 








PT,UOKOFII,M Z 


X-HAY 


X-RAY 




MONITOBtNG 






■C 


min 


"c 


mia 


°c 


ml» 


•c 


6-8 


20 


6-8 


20 


6 


20 


8 


30 


5-6 


20 


5-6 


20 


5 


20 


6 


20 


2-2'/, 


28 


2-2i/, 


28 










5-6 


20 


5-6 


20 


5 


20 




20 


2-2 1 /, 


28 


2-2>/j 


28 











Revelator FOTON N 3 

Apă 750 ml 

Metol 3 g 

Sulfit de sodiu anh. 65 g 

Hidrochinonă 10 g 

Carbonat de sodiu anh. 45 g 

Bromiiră de potasiu 5 g 

Apă plnă In 1 000 ml 

Este un revelator de mare contrast pentru microfilme. 

Revelator FOTON N 10 

Ap3 750 ml 



Sn 1 fi t. de sodiu anh. 


■50 g 


Hidrochinonă 


3,5 g 


Citrat de sodiu 


10 g 




6g 


Fenidon 


0.1 g 


Bromură de potasiu 




Apă ptnă la 


1 000 ml 


Revelatorul FOTON N 10 este ci 


acţiune rapidă şi de sensi- 


bilitate ridicată. 




Revelator FOTON N 8 




Apă 


750"ml 


Metol 


* 8 


SuKit de sodiu anh. 


65 g 


Hidrochinonă 




Carbonat de sodiu anh. 


45 g 



Bromură de potasiu 
Apă pmă la 1 000 rol 

Revelatorul se foloseşte la materiale roentgen de sensibili- 
tate ridicată 



Revelator FOTON N 12 

Apă 750 ml 

Mctol 2 g 

Sulfit de sodiu atih. 100 g 

Hidrochinonă 5 g 

Borax 2 g 
Apă plnă la 1 000 ml 

Este un revelator universal de granulaţie fină pentru nega- 
tive de imagine, în special pentru filmele de format redus şi 
cele cinematografice. 

Revelator FOTON N 13 



Apa 


750 ml 


Calgon 


0,2 g 


Fenidon 


0.4 g 


Sulfit de sodiu anh. 


45 g 


Hidrochinonă 


16 g 


Carbonat de sodiu anh. 


60 g 


Bromură de potasiu 


7 g 


Apă plnă la 


1 000 ml 



Este un revelator energic de mare contrast pentru filme 
roentgen medicale şi industriale. 

Prelucrarea la temperaturi ridicate implică reducerea cores- 
punzătoare a timpului de revelare, după cum urmează: 
Revelare Ia 20°C timp de revelare 5 min 
22°C 4 min 

24°C 3 min 

26°C 2V, min 

28T. 2 min 

Revelator FOTON P 



Apă 


750 ml 


Metol 


1,5 g 


Sulfit de sodiu anh. 


20 g 


Hidrochinonă 


6 g 


Carbonat de sodiu anh. 


20 g 


Bromură de potasiu 


1 g 


Apă plnă la 


1 000 ml 



Este un revelator standard pentru filme pozitive şi hirtii 
fotografice . 



Revelator FOTON P 1 



Apă 


750 ml 


Metol 


2 g 


Sulfit de sodiu anh. 


20 g 


Hidrochinonă 


6 6 


Carbonat de sodiu anh. 


26 g 


Bromură de potasiu 


■1.5 g 


,\pă pină ia 


1 000 ml 



Acest revelator standard se foloseşte pentru filme pozitive 
cinematografice şi microfilme pozitive. 

Revelator FOTON P 2 



Apa 










750 ml 


Metol 










1.5 g 


Sulfit de sodiu ani 








20 g 


Hidrochinonă 








6 g 


Carbon a 


de sodiu 








30 g 




/ol (soluţii 


alcool 


căi 


%) 


10 ml 


Ap3 pin 


9 la 








000 ml 



Revelatorul pozitiv FOTON P 2 se foloseşte, de asemenea, 
pentru microfilme şi hîrtii fotografice. 

b. Soluţii fixatoare şi alte soluţii. Pentru soluţiile de 
stopare a revelării, soluţiile fixatoare şi înmuietoare, pot fi 
folosite aceleaşi formule ca pentru materialele similare de fabri- 
caţie ORWO (vezi capitolul „Soluţii de prelucrare pentru mate- 
riale fotosensihilc ORWO"). 



VIII 



Soluţii pentru prelucrarea reversibilă 
a materialelor fptosensibile alb-negru 



Prelucrarea reversibilă reprezintă un proces complex de 
developare, cu numeroase faze şi, implicit, cu numeroase soluţii 
de prelucrare. 

Schema de prelucrare a acestor materiale este aceeaşi, dife- 
renţele de !a un produs la altul constînd numai în formulele 
soluţiilor. 

Pentru obţinerea celor mai bune rezultate se recomandă 
respectarea prescripţiilor indicate de producătorii acestui tip 
de materiale fotosensibile. 



1. Soluţii pentru 'ritm* reversibila OHWO^ 

Prescripţia ORWO 4105 pentru ORWO UMKEHRFILM 
publicată în anul 1972. 

Tabelul 42 



















hferarc 










tuli, °C 












1. Frebaie 


ORWO 825 


_ 


, 


19-21 


2. Prima developare 


ORWO 829 


A 829 


6—7 


20 ±1/4 


3. Spălare 






4 


12-15 


A, Inversiune 


ORWO 833 


A 833 




19-21 


5. Spălare 


— 


— 


2 


12-15 


6. Clarificare 


ORWO 835 


A 835 




19-21 


7. Spălare 


~ 


- 


- 


12-15 



Tabelul iz (continuare) 





Soluţie 


px 












releU | set 


mit. 


"* 


8. A doua expunere 


lampă de 100 W la 50 cm 








distanţă 


2 




9. A doua devtlnparc 


ORWO 842 A 842 


2 


20±»/. 


10. Spălare 




1 


12-15 


11. Fixare 


ORWO 303 A S51 


2 


19-21 


12. Spălare 




6 


12 — 15 


13. Înmuiere 


- F905 (1 + 2O0) 


30 s 


19-21 


14. Uscare 


- 




30-40 



Observaţii. Fazele 1—4 M desfăşoară In Întuneric. Se poate utiliza 
pentru examinare de KtB lă durata o sursă de lumină slabă, prevăzută cu 
filtru ORWO 108. 

— Timpul primei revelări poate fi prelungit cu 1 minut dacă mate- 
rialul care se prelucrează «te subexpus şi micşorat cu 1 minut dacă, dim- 
potrivă, materialul este supraexpus. 

— Pentru expunerea a doua, condiţiile indicate In schemă slnt vala- 
bile clnd expunerea se efectuează in aer; dacă se efectuează sub apă, dis- 
tanţa lampă-film, trebuie să fie de n 



ORWO 825 - prebaie 
Apă 



1 000 ml 
0.25 g 
0,5 g 



Soluţia alcoolicii de p-clor-m-crezol se adaugă in fir subţire 
şi sub agitaţie foarte energică. 

D 903: desensibilizator livrat sub formă de tablete, coboară 
sensibilitatea materialelor, permiţînd prelucrarea acestora la o 
lumină slabă galben-verde. Se adaugă sub formă de soluţie 
(1 tabletă în circa 30 ml apă caldă) şi în soluţiile revelatoare. 
Soluţiile de D 903 sînt tulburi şi se folosesc ca atare. 

Atenţiune! Folosirea Iui D 903 în soluţii revelatoare implică 
mărirea expunerii cu 1/2 diafragmă comparativ cu prelucrarea 
fără desensibilizare. 



ORWO 829 - primul revelator 


ORWO 829 R 


Soluţia A: Apă 750 ml 
Sulfit de sodiu anh. 25 g 
Fenidon 0.2 g 
Hidrochinonâ 10 g 


750 ml 
« g 
0.2 g 
15 g 



Carbonat de sodiu anh. 20 g 20 g 
Bromurâ de potasiu 6 g 4,5 g 

Sulfocianură de potasiu 6 g 7 g 

Soluţia B: Apă 125 ml 125 ml 
HMroxld de sodiu 5 g 7 g 

Se introduce soluţia B (răcită în prealabil) in soluţia A şi 
se completează la 1000 ml cu apă rece. 

ORWO S2!) li reprezintă soluţia de regenerare pentru reve- 
latorul ORWO 829, când prelucrarea se efectuează în proces 
industrial 



ORWO S33 - soluţia de inve 


rsiune 




Apă 




750 ml 


Blcromat de potasiu 




10 g 


Acid sulfuric cont. 




15 ml 


Apă piuă la 




1 000 ml 



Atenţie! Acidul sulfuric se adaugă în porţiuni mici în fir subţire 
amestecînd uşor soluţia pentru omogenizare. Nu se clăteşte cu 
apă vasul în care s-a măsurat acidul sulfuric, ci acesta se intro- 
duce într-un vas cu multa apă. La manipularea acidului sul- 
furic ochii trebuie protejaţi cu ochelari şi mîinile cu mănuşi 
de cauciuc. Substanţa este foarte agresivă şi distruge ţesuturile 
şi ţesăturile 

ORWO S3Z - soluţia de clarificare 

Apă 750 ml 

Sulfit de sodiu PHh, 90 g 

Apă piuă la 1 000 ml 

ORWO 842 — al doilea revelator 

Aceeaşi formulă ca ORWO S29, fără a conţine însă sulfo- 
cianură de potasiu. 

ORWO 303 - soluţia fixatoare. („Soluţii de prelucrare 
pentru materiale fotosensibile ORWO"). 

Soluţii de prelucrare obţinute din seturi desubstan{e 

Setul de substanţe A 4165 cuprinde necesarul de substanţe 
pentru toate soluţiile utilizat? în prelucrarea reversibilă a 
materialelor alb-negru, cu excepţia prebăii. 



Soluţiile se prepară după instrucţiunile care însoţesc setul. 
Alenlie! Porţiunile C ale plicurilor pentru prepararea solu- 
ţiilor revelatoare conţin hidroxid de sodiu; plicul 1 pentru 
prepararea soluţiei de inversiune conţine bicromat de potasiu; 
se interzice atingerea acestor substanţe cu mina neprotejată de 
mănuşi de cauciuc 

în afară de prelucrarea reversibilă obişnuită, materialelor 
alb-negru Ii se poate aplica şi o prelucrare rapidă . 

Folosind aceleaşi soluţii de prelucrare şi intervenind asupra 
factorilor fizici — timpul de tratare şi temperatura soluţiilor 
— se obţin, in special în prelucrarea industrială, aceleaşi bune 
rezultate. în tabelul 43 se dă schema de prelucrare rapidă, 
recomandată de firma ORWO ca „Prescripţia 4185". 



Faza d eta 


So]uţ . e 


T it ap de 


Temperatura 






prelucrare.min 


°C 


1, Prima developare 


ORWO 829 


4 


24 ± '/t 


2. Spălare cu duşuri 


— 


2 


20-24 


li. Inversiune 


ORWO 833 


1-2 


23-25 


4. Spălare cu dusuri 


— 


1 


20-25 


5. Clarificare 


ORWO 835 


1 


23-25 


6. Spălare cu duşuri 


— 


1 


20-24 


7. A doua expunere 


tea 8000 ls/s 






8. A doua developare 


ORWO 812 


iVi 


24± l /i 


9. Spălare cu duşuri 




% 


20-24 


10. Fixare 


ORWO 303 




23-25 


11. Spălare cu duşuri 




3 


20-24 


12. Uscare 


~ 


~ 


30-40 



Observaţii. Se recomanda după spălarea de la puncful 11, trecerea 
materialului 1/2 minut printr O soluţie F 905 (1+200). 

- Soluţia de HxaW ORWO 303 poate Ii Înlocuită cu soluţia de 
fixare rapidă ORWO A 324 (acid, dilutie 1+4). Dacă se cuplează aceasta 
din urmă cu soluţia A 202, se poate renunţa la spălarea cu duşuri de la 
punctul 9 (A 202 fiind o soluţie de oprire a revelării). 



2. Soluţii pentru filme reversibile KODAK 

Există două prescripţii de prelucrare, publicate in anul 
1957, pentru filme reversibile inguste{16 mm) KODAK Plus-X 
şi KODAK Tri-X. 



F Prima prescripţiese referă Ia prelucrarea continuă în maşini 
de developat, cea de a doua la prelucrarea discontinuă, pe 
cadru. 





Piducmr 


maşini 


Prelucra. 


e «dru 




(cont 


nai) 


(dlscon 


inuâ) 


F " a de p" la "" e 




Timp de 




Timp de 




Soluţie 


prelucrare, 


Soluţie 


P«.uo»«. 


1. Prima developare 


D-94 


2 


D-94 


2 


2. Spălare 








2 


3. Inâlbire (inversiune) 


R-9 


2 


R-9 


3 


4. Spălare 


— 


1 


— 


1 


5. Clarificare 


CB-2 


1 


CB-3 


3 


6. Spălare 


- 


1 


- 


1 


7. A doua expunere 


lampă d 


60 W la 


distanţă de 30 cm: 






10 s 




10 s 


8. A doua developare 


D-95 


1 


D-19 


3 


9. Spălare 




1 




1 


10. Fixare 


F-10 




F-6 


5 


11. Spălare finala 




s 




după ne- 
cesitate 



D 9i — revelator I 




D Oi R 


Apă 


750 ml 


750 ml 


Metol 


0.6 g 


1.6 g 


Sulf it de sodiu anh. 


50 g 


50g 


HidrucIUnonă 


20 g 


29 g 


Bromurâ de potasiu 


88 


— 


Sulfocianură de sodiu 


> 6g 


8,2 g 


Hidroxid de sodiu 


20 g 


37 g 


Apă plnă la 


1 000 ml 


1 000 ml 



1) Orice variaţie a sulfociauurii de sodiu poate modifica forma curbe 
caracteristice; calitatea sulfocianurii poate, de asemenea, influenţa. 



KODAK R-9 - soluţia de inversiune (înălbire) R-9 R 

Apă 750 ml 750 ml 

Bicromat de potasiu 9,5 g 80 g 

Acid sulfuric conc. 12 ml 22 ml 

Apă plna la 1 000 ml 1 000 ml 



KODAK CB-2 - soluţia de clarificare CB-2 R GB-3 

Apă 750 ml 750 ml 750 I 

Sutfit de sodiu anh. 200 g 250 g 10 g 

Apăplnala 1000 ml 1 000 ml 1 000 ml 

KODAK D 95 - revelator II D 95 R 

ApS 750 ral 750 ml 

Metol 1 g 2 g 

Sulfit de sodiu anh. 50 g 50 g 

Hidrochinonă 20 g 45 g 

Bromură de potasiu 5 g — 

Iodură de potasiu 0,25 g — 

Hidroxid de sodiu 15 g 45 g 

Apă plnă la 1 000 ml 1 000 ml 

KODAK D 19 — revelator II pentru developarea pe cadru 

Apa 750 ml 

Metol 2 g 

Sulfit de sodiu anii. 90 g 

Hidrochinonă 8 g 

Carbonat de sodiu 52,5 g 

Bromură de potasiu 5 g 

Apă plnă la 1 ooo ml 

KODAK F 10 -solufie fixatoare F 10 R 





Apă (80°C) 


750 ml 750 ml 




Tiosullat de sodiu 


330 g 436 g 




Sulfit de sodiu anh. 


7.5 g 10 g 




Metaborat de sodiu 


30 g 30 g 




Acid acetic glacial 


20,20 ml 33 ml 




Acid acetic 28% 


72 ml 120 ml 




Alaun de potasiu 


22.5 g 22,5 g 




Apă plnă Ia 


1 000 ml 1 000 ml 


KODAK 


F 6 — soluţie fixatoare pentru preh 


cadru 








Apă (S0"C) 


750 ml 




Tiosulfat de sodiu 


240 g 




Sultit de sodiu anh. 


15 g 




Metaborat de sodiu 


15 g 




Acid acetic 28% 


48 ml 




Alaun de potasiu 


15 g 




Apă plnă la 


1 000 ml 



3. Soluţii pentru (linie reversibile AGFA-GEVAERT 

Pentru prelucrarea filmelor reversibile alb-negru Gevapan 
30 Reversal-Type S.63 şi Gevapan 36 Reversal-Type 8.80 
şi pelicula de copiere Duplicating Reversal— Type 8.91 sint 
prevăzute trei metode de prelucrare: 

— o metodă de inversiune rapidă cu revelatori pulcrnic 
alcalini; 

— o mefodă de inversiune rapidă cu revelatori slab alca- 
lini; 

— o metodă de inversiune lentă cu revelatori slab alcalini. 
Cele trei materiale GEVAERT indicate mai înainte pot fi 

prelucrate după fiecare din cele trei metode, dar cea mai con- 
venabilă este prima metodă, de altminteri şi cea mai folosită 
în laboratoarele de prelucrare. 

Prescripţiile de prelucrare (publicate în anul 1069) se referă 
Ia prelucrarea în maşini de developat (tennostatare riguroasă 
şi agitaţie continuă a soluţiilor de prelucrare, spălări intensive 
în apă curgă 1 oare). 







Timp denia- 


T^mpwatnra 






tucrare, mip 


■c 


1. Prima developare 


GP 197 


2 


26±*/, 


2. Spălare 


— 


1 


20 ±2 


3. înălbire (inversiune) 


GP 496 


2 


20±1 


4. Spălare 


— 


1 


20 ±2 


5. Clarificare 


GP 693 




20±1 


6. Spălare 




1 


80±2 


7. A doua expunere 






clteva lămpi cu o putere totală de 






100 W la distanţă de 20 cm 


5-10 s 




8. A doua developare 


GP 189 


1 


20±'/ 2 


9. Spălare 


— 


1 


20±2 


10. Fixare 


GP 391 




20±1 


11. Spălare 








12. Uscare 


~ 


- 


18-27 







Timp dî 


Temperatura 


F " a dt *" e]a " a " 


Solul ie 


prelucrare 


°C 


1. Prima developare 


GP 197 


40 


35 ±V, 


2. Spălare 




20 


30±5 


3. înălbire (inversiune) 


GP 496 


60 


35 ±1 


4. Spălare 




20 


30±5 


5. Clarificare 


GP 693 


20 


35±1 


6. Spălare 


— 


20 


30±5 


7. A doua expunere 


cit e va lămpi 


u o putere totală de 100 W 




la distanţă de 20 cm 








5-10 




8. A doua developare 


GP 189 


20 


35±'/i 


9. Spălare 




20 


30±5 


10. Fixare 


GP 391 


20 


35±1 


II. Spălare 




G0 


30±5 


12. Uscare 


- 


- 


mas. ::j 





GP 191 R 


50 ml 


750 ml 


2 g 


2 g 


0.6 g 


1.3 S 


50 g 


50g 


20 g 


26 g 


8 fţ 




7.2 g 


9g 


20 g 


34 g 



1 000 nil 



GP 191 — primul revelator 

E.D.T.A.Na 3 

Metol 

Suim de sodiu anii. 

Hidrochinona 

Broinură de potasiu 

Sulfocianură de potasiu 

Hidroxid de sodiu 

Apă ptnă la 1 

Nota. E.D.T.A. Na 3 = sarea dt' sodiu a acidului etilen-dia- 
rnin-tetra-acetic. 

Prepararea revelatorului GP 197 şi a soluţiei de regenerare 
GP 197 R se efectuează în modul următor: 
se dizolvă mai ini îi cantitatea de E.D.T.A. Na^ apoi se adaugă 
circa 1/10 din sulfitul de sodiu. Se dizolvă în continuare meto- 
lul, hidrochinona, restul de sulfit şi celelalte produse, apoi se 
completează cu apă pentru realizarea volumului final. 
GP 496 - soluţia de inversiune (înălbire) GP 496 R 



Apă 


750 ml 


750 ml 


Bicromat de potasiu 


9,5 g 


30 g 


Acid sulfuric conc. 


12 ml 


25 ml 


Apă plnă la 


1 000 ml 


1 000 ml 


soluţia de clarifi 


are 


GP 693 R 


Apâ 


750 ml 


750 ml 


E.D.T.A. Na 3 






Sulfit de sodiu anh. 


100 g 


140 g 


Apă pln3 la 


1 000 mt 


1 000 ml 



GP 189 - revelatorul II 

Apă 



750 ml 



GP 189 R 
750 ml 



2,2 g 



E.D.T.A.Na s 
Metol 

Sulfit de sodiu anii. 
Hidrochinonâ 
Bromură de potasiu 
lodura de potasin 
Hidroxid de sodiu 
Apă piuă Ia 

GP 391 — fixator acid-tanant 

Apă <80 n C) 

Tiosulfat de sodiu 

Sulfit de sodiu anh, 

Acid bor ic 

Acid acetic glacial 

Alaun de potasiu 

Apă plnă la 

La sfîrşitul spălării finale, înainte de uscare, se poate trece 
filmul prin soluţia unui agent înmuietor: Agepon soluţie l°/ 
timp de cîteva secunde, pentru accelerarea uscării şi evitarea 
formării petelor, datorită picăturilor de apă, Ia uscare. 



5g 


- 


0,25 g 




15 g 


50 g 


000 ml 


1 000 ml 




GP 391 P, 


750 ml 


750 ml 


300 g 


350 g 


10 g 


15 g 


6R 


6g 


10 ml 


15 ml 


20 g 


25 g 


000 ml 


1 000 ml 



4. Soluţii pentru tilnic reversibile FORTE 

Prescripţia FORTE pentru FORTEPAN UMKEHRFILM 
publicată In anul 1971 

Tabelul i7 









r emţ ,„ a tu ia 




Soluţie 








mlB 




1. Prima developare 








ptr. FORTEPAN 15 


FR-1 


5-6 


20±0,5 


ptr. FORTEPAN 20 


FR-1 




20±0,5 


2. Spălare 


— 


5 


15-25 


3. Inversiune 


FR-2 


6 


20 ±2 


4. Spălare 


— 


5 


15-25 


5. Clarificare 


FR-3 


5 


20 ±2 


6. Spălare 




5 


15-25 


7. A doua expunere 


lampă de 10 


W la 30—50 


cm distantă 




clte 30 s 


pe fiecare ţaţă 


a filmului 


8. A doua developare 


FR-4 


8 


20±0,5 


9. Spălare 




2 


15-25 


10. Fixare 


FR-5 


5 


20±2 


11. Spălare linală 




20 


15-25 


12. Uscare 


- 


- 


max. 35 



rimul revelator 

Metol 

Sulfit de sodiu anh. 

Carbonat de sodiu anii. 
Sulfocianurâ de potasiu 
Bromura de potasiu 
Apă pinii la 



FR-2 — soluţie de inversiune 

Apă 

Bicromat de potasiu 
Acid sulfuric conc. 
Apă pinii Ia 

FR-3 — soluţie de clarificare 



Apă 


750 ml 


Sulfit de sodiu anh. 


100 g 


Metabisutlit de potasiu 


8g 


Apă plnă la 


1 000 ml 



FR-4 — al doilea revelator 



Apă 


750 ml 


Metol 


2g 


Sulfit de sodiu anh. 


60 g 


Hidrochînonă 


4g 


Carbonat de sodiu anh. 


40 g 


Brom ură de potasiu 


lg 


Apă ptnă la 


I 000 ml 



FR-5 — fixator acid-tanant 



Apă (80°C) 


750 ml 


Tiosulfat de sodiu 


250 g 


Sulfit de sodiu anii. 


20 g 


Acid acetic 


15 ml 


Acid bor Ic 


10 g 


Alaun de potasiu 


15 g 


Apă ptnă la 


1 000 ml 



5. Soluţii pentru lilme reversibile FOTON 



Prescripţia FOTON pentru FOTONPAX R 50 REVERSAL 
FILM 

Tabelul ÎS 







Timpd, 


Temperaturi 


F " a dc p"' ucil,c 


Soluţie 


parare 


°C 


1. Prima developare 


FOTON RN 


9 


20 ±0,5 


2. Spălare 




5 


10-22 


3. Inversiune 


FOTON RO 


5 


19-21 


4. Spălare 






10-22 


5. Clarificare 


FOTON RK 


5 


19-21 


fi. Spălare 


- 


5 


10-22 


7. A doua expunere 


lampă de 250 w 


tti Ia distant 


de 1 m 


8, A doua developare 


FOTON RP 


5 


20±0,5 


9. Spălare 




5 


10-22 


10. Fixare 


FOTON RU 


5 


19-21 


11. Spălare 




15 


10-22 


12. Uscare 






28-30 
umiditate 
relativă 50% 



FOTON RN — primul revelator (negativ) 
Apă 75 

Metol 

Sulfit de .sodiu anh. 6 

Hidrochtnonă 

Carbonat de sodiu anh. 6 

Broraură de potasiu 
Sulfocianură dc potasiu 
Apă ptnă la 1 00 

FOTON RO - soluţia de inversiune 

Apă 75 

Bicromat de potasiu 
Acid sulfuric conc. 1 

Apă pînă la 1 00 

FOTON RK - soluţia de clarificare 



FOTON RP - al doilea revelator (pozitiv) 

Apă 750 n 

Metol 2 g 

Sulfit de sodiu anh. 60 g 

Hidrocninonă 4 g 

Carbonat de sodiu anh. 40 g 

Bromură de potasiu 1 g 

Apă ptnă la 1 000 n 

FOTON RU - fixator acid-tanant 

Apa (80°C> 750 n 

Tiosullat de sodiu 300 g 

Bisulfit de sodiu 12 g 

Aci'] acetic glacial 12 n 

Borax 20 g 

Al)un de potasiu 15 g 

Apa plnă iii 1 000 m 



IX 



Revelatori microgranuloşi 



Datorită structurii discontinue a imaginii fotografice, adică 
datorită structurii ei granuloase, apare, în special cînd imagi- 
nea este mărită mult, aşa-numilul efect de granulaţie. Granu- 
laţia poate fi considerată un efect cînd in mod intenţionat se 
urmăreşte obţinerea ei, dar, in majoritatea cazurilor, constituie 
un defect al imaginii fotografice. 

Granulaţia imaginilor fotografice depinde de numeroşi 
factori: 

— structura materialului fotosensibil; 

— condiţiile de expunere a materialului; 

— condiţiile de păstrare a materialului expus pînă la prelu- 
crare ; 

— condiţiile de prelucrare. 

Condiţiile de prelucrare dau posibilitate obţinerii unei 
granulaţii fine a imaginii fotografice. 

Developarea microgranuloasâ este un caz particular al 
developării fotografice. Principalele ei particularităţi sînt: 

— reducerea lentă a halogcnurii de argint; 

— folosirea soluţiilor revelatoare cu pH coborît; 

— developarea incompletă a imaginii; 

— includerea în reţeta soluţiei revelatoare a unor substanţe 
cu acţiune dizolvantă asupra halogenurilor de argint. 

Mărimea granulaţiei depinde de compoziţia revelatorului, 
dar influenţa substanţială asupra granulaţiei o exercită coefi- 
cientul de contrast şi densitatea la care a fost developată ima- 
ginea, în orice revelator se poate obţine o imagine cu granule 
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destul de mici, eu condiţia ca developarea să se facă la o valoare 
micii afîf a 1'aelorului de contrast y, cil şi a densităţii. Se pol 
folosi deci şi revelatori cu compoziţie obişnuită, dar calitatea 
imaginii sub aspeclul obţinerii detaliilor nu va fi satisfăcă- 
(oare. Se impune deci folosirea unor revelatori cu compoziţie 
specială, care să satisfacă atîl sub aspectul valorilor factorului 
Y şi a densităţii, cit şi al obţinerii de deialii bune în umbre şi 
în lumini şi aceştia sînt revelatorii microgranuloşi. 

Revelatorii microgranuloşi se pot clasifica în două grupe 
principale: 

— revelatori slab alcalini; 

— revelatori sernifizici. 



I. Revplnlori sla!) ulralhil 

hi această grupase cuprind revclaiorii fără sau eu cantitale 
redusă de substanţe alcaline, cu concenlraţie mare de sulfit, 
majoritatea pe bază de melol sau inelol-hidrochinonă. 

Sîni soluţii revelatoare cu pil cuprins Intre 7,8 şi 9,2. 

Concentraţia substanţelor influenţează asupra caracterului 
developării, dar valoarea pH depinde de proporţia tuturor 
subsl antelor infroduse în revelai or, din care unele sînt acide — 
metoluf si hidrochinona — iar allcle alcaline — subslanţele 
alcaline şi sulTitul de sodiu. De reţinut este faptul că inetolul 
şi boraxul în cantităţi egale se neutralizează reciproc, deoarece 
raportulgreutăţilorlormoleculareestede344 : 381 .Cantitatea 
de borax nu trebuie deci să fie mai mică decit canlifatea de 
metol, altfel revelatorul va lucra foarte încet. 

Alcalinitatea revelatorului se reglează uşor prin adăugarea 
acidului boric. Variind concentraţiile boraxului şi acidului 
boric se obţin soluţii mai active sau mai puţin active. Pentru 
exemplificare, în tabelul 49 se dă variaţia pH-ului în funcţie 
de concentraţiile boraxului şi acidului boric în revelatorul 
KODAK D-76. 

Combinarea boraxului cu acidul boric măreşte rezistenţa 
soluţiei Ia reacţiile chimice cu tendinţa de a mări sau micşora 
alcalinifalea acesteia (capacitate tampon). 

Concentraţia mare a sulfit ului de sodiu în revelai orii micro- 
granuloşi determină o reacţie secundară de dizolvare a haloge- 
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nurii de argint în timpul procesului de developare; se formează 
o sare complexă, solubilă în soluţia de revelator, care ulterior 
se reduce încet la argint metalic, care se precipită pe pereţii 
vasului. Datorită dizolvării halogenurii de argint, procesul de 
developare se desfăşoară lent . 



*T 


Acid boi ic 


« 


M, 


".*" 


PH 


2 


_ 


8,5 


8 


8 


H.8 


U 


2 

5 


8,9 
8,7 




11 


8,0 
7,8 



în developarea inicrogranuloasă calitatea sulfitului de 
sodiu are o importanţă deosebită. Sulfitul de sodiu întrebuin- 
ţat în fotografie conţine, de obicei, o anumită cantitate de 
carbonat de sodiu, ca impuritate, ceea ce are drept consecinţă 
mărirea alcalinităţii soluţiei, deci pierderea proprietăţilor 
specifice acestui lip de revelatori. Pentru revelatorii micro- 
granuloşi slab alcalini, în special, calitatea sulfitului de sodiu 
trebuie să fie riguros controlată. 

Din grupa revelat orilor slah alcalini se menţionează: 

— revelatori cu sulf it, fără substanţe alcaline; 

— revelatori cu substanţe alcaline în concentraţie redusă; 

— revelatori cu borax sau metaborat de sodiu; 

— revelatori cu borax şi acid boric ca amestec tampon. 

Revelatorii din această grupă prezintă şi acţiune compen- 
satoare asupra imaginii. Mai sînt denumiţi „falşi" revelatori 
microgranuloşi. 

a. Revelatori metnl-sulfit fără substanţe alcaline 

Perutz OP 006 

Apă 750 ml 

MetoJ 5 g 

Sultit tir sodiu anh. 100 fi 

Apă plnS In i 000 ml 

Timp de developare 12—14 min la 20°C. 



Apă 750 ml 

Mf toi 7,5 g 

SulfU dt sodiu anii. 100 g 

Apă pînâ la 1 000 ml 

Timp de developare în tanc: 19 min la20°C. 

Timp de developare în doză: 15 min la 20°C. 

în revelatorul Kodak D 23 se pol developa 10 rolfilme, 
mărind timpul de developare ru 10% după fiecare film. Reve- 
latorul Kodak D 23 se poate regenera cu soluţia regeneratoare 
Kodak DK 25 R, 22,5 ml pentru fiecare rolfilm developat. 
In acest caz, intr-un litru de revelator se pot developa 25 rol- 
filme, după care soluţia se aruncă. 



Kodak D 35 


D 25 


DK 25 R 


Apă 


750 ml 


750 ml 


Mctol 


7,5 g 


10 g 


Sulfit di- sodiu anh. 


100 g 


100 g 


Bisulfit de sodiu 


15 g 




Mp ta bora t de sodiu 




20 g 


Apă plnă Iu 


1 000 ml 


1 000 ml 



Timp de developare 35 min la20°C, 18 min la 25°C. 

Revelatorul este foarte sensibil la variaţia temperaturii; 
±1°C echivalează cu o variaţie de 11% a timpului de develo- 
pare. 

In revelatorul Kodak D 25 se pot developa 6—8 rolfilme, 
mărind timpul de developare cu 15% după fiecare film. Cu 
soluţie de regenerare Kodak DK 25 R, cîte45 ml pentru fiecare 
film, se pot developa intr-un litru de revelator 16—20 rolfilme, 
după care soluţia se aruncă. 

Aceşti revelatori metol-sulfit, pot fi păstraţi timp îndelun- 
gat, deoarece, neconţinînd substanţe alcaline, nu se oxidează. 

Pericolul supradevelopării în aceşti revelatori este exclus, 
factorul de contrast crescînd pînă la o anumită valoare, 0,80 
în medie, apoi răminînd constant la această valoare. 

Sensibilitatea nominală a materialelor este puţin influen- 
ţată, în cazul revelatorului Kodak D 25 fiind necesară o uşoară 
supraexpunere. 



Observaţii (refer itoa 


p ia foto 


sirea r 


velatorilor 


Kodak D 


3 şi Kodak 


D 25): 














erialelor 


fotos 


nsibile in 


aceşti re 


elalori pot 


apărea două defecţiuni: 













— formarea unei relele c!e sulfit de calciu la suprafaţa imaginii; 

- reticularca material ului din cauza diferenţei mari de temperatură 
dintre soluţii. 

Beleaua de sulfit de caleiu lui mată se Iutii •ţărteatl foarte uşor, prin 
1 ratarea peliculei developate, timp de etuva minute. Iii următoarea 

Sulfit de. sodiu ertat. iă g 

Acid acetic glacial !) ml 

Apâ pină la 1 000 ml 

Pentru evitarea reticulării. după terminarea developării se introduce 

materialul futosensibil Într-o soluţie cu următoarea formula, timp de 

Suini de sodiu anii. 60 j; 

Aiaun ele crom ţi potasiu ,10 g 

Apă piua la I 000 ml 
Această soluţie trebuie înlocuită zilnic. 

b. Revelatori cu substanţe alcaline în concentraţie redusă 

1) Revelatori melol-carbonat 



Apă 750 ml 

Metol 8 8 

Sulfit de sodiu anh. 125 8 

Carbonat de sodiu anh. 6 n 

Broinură de potasiu 2,5 g 

Apă plnă la 1 000 ml 

Timp de developare 12 — 15 min la 20°C. 

Regenerare: după developarea a S — 10 rolfilme intr-un litru 
de revelator se adaugă 5 ml soluţie de carbonat de sodiu 20% . 
Pe lingă acesta, se completează soluţia cu revelator proaspăt, 
pînă la volumul iniţial. Această regenerare ii dublează capaci- 
tatea de revelare. 



ORWO 14 

Apă 
Metol 

Sulfit de sodiu anh. 
Carbonat de sodiu anh. 
Brom ură de potasiu 
Apâ ptnă la 

Timp de developare 16— 20 min I 
Regenerare; ca la Agfa 12. 



Apă 750 mi 

Metol 8 g 

Suim de sodiu aiin. 125 g 

Carbonat de sodiu anh. 12 g 

Bromură de potasiu 1,5 g 

Apa plnă Ia 1 000 ml 

Timp de developare 8 — 12 min la 20°C. 

ORWO 16. Revelator tropical de granulaţie fină (vezi reve- 
latori tropicali). 

Revelator Adox — în două soluţii 

Solu|ia A: Apa 750 ml 

Metol 10 g 

Sulfit de sodiu ani». 50 g 

Apa plnă la 1 000 ml 

Soluţia B: Apa 750 ml 

Carbonat de sodiu anh. 50 g 

Apă ptnâ la 1 000 ml 

Soluţia de lucru: 

1 volum A + 1 volum B +10 volume apă 

2 volume A + 1 volum B +20 volume apă 
ca revelator tropical: 

Soluţia C: Apă 750 ml 

Sulfat de sodiu aut). 100 g 

ApS ptnă la 1 000 ml 

Soluţia de lucru: 

1 volum A + 1 volum B + 10 volume C 

2 volume A + 1 volum B + 20 volume C 

Gevaert 207 şi Gevaert X G 207 G X 

Apă 750 ml 750 ml 

Metol 4 g 6 g 

Sulfit de sodiu anh. 100 g 100 g 

Carbonat de sodiu anh 5 g 2 g 

Bromuri de potasiu 2 g — 

Apă plnă la 1 000 ml 1 000 ml 

Timp de developare: pentru Gevaert 207 :8 — lOmin Ia20 D C, 
pentru Gevaert X:8— 12 min la 20°C. 



2) Bevelaloii meiol-hidrochinoiui-carbonal 



PtrutzOP 052 



Apă 

Metcil 

Sullit tic sodiu ai 

Hidrodiînnnă 

Carbonat de sodii 

Bisulfit de sodiu 

Bromură de pota! 

Apă ptnă Li 



5g 
0.8 e 



Revelator universal, compensat or şi de granulat ie fina. Mai 
rapid decît revelatorul Perutz OP 051 . 
Timp de developare: 5—8 min la 20"C. 

c. Revelatori eu horax sau metaborat de sodiu. Boraxul 
şi metaboratul de sodiu sînt substanţe care conferă soluţiilor 
revelatoare o alcalinitate redusă. In formulele soluţiilor reve- 
latoare ele se pot înlocui reciproc. Cînd concentraţia prevăzută 
în formula soluţiei revelatoare este mică, înlocuirea în canti- 
tăţi egale (2 g metaborat pentru 2 g borax) nu schimbă proprie- 
tăţile acesteia, dar cînd proporţia substanţei alcaline se măre- 
şte, activitatea revelatorului creşte mai mult în prezenţa meta- 
boratului de sodiu decît pentru aceeaşi proporţie de borax. 
ceea ce se reflectă in timpii de developare relativi, în raport 
cu concentraţia substanţei (tabelul 50). 











Tabelul oi) 


C 0n «n lla , ia , •!„ 


Bora* 


ta 


.t>« n t 


dr 50 di„ 


2g 


20 min 




20 rn 


in 




15 min 




7.5 i 




20 g 


10 min 




5m 


" 



Concentraţia de 20°,' 0O substanţă este o proporţie maxim 

Reprezentativ pentru această grupă este revelatorul i 

metol-hidrochinonă-borax, cunoscut sub diferite denumii 



Kodak D 7fi, ORWO 19, Ilford ID 11: Kodak D 76 D 76 R 
Apa 750 ml 750 ml 

Suim de sodiu anl>. loo g 10U s 

Hidrocliinotiâ 5 fţ 7,5 g 

Borax 2 g 20 j; 

Apă plnă la 1 000 ml 1 000 ml 

Kodak D 76 este un revelai or stabil la păstrare. Activitatea 
acestui revelator mărindu-se cu durata de păstrare (ceea ce 
nre influenţă negativă asupra grnnulaţiei) se recomandă folo- 
sirea lui preparat proaspăt. Sensibilitatea nominală a mate- 
rialului nu este influenţată. 

Timp de developare: 8-20 min la 20°C. 

in revelatorul Kodak D— 76 se pot developa 4—6 rolfilme, 
mărind timpul de revelare cu 10% pentru fiecare film deve- 
lopat. Cu soluţie de regenerare Kodak D— 76 R, cile 20 ml 
pentru fiecare film, capacitatea de revelare se măreşte; după 
un adaos de 1/5 din volumul iniţial insă, se recomandă schim- 
barea soluţiei revelatoare. 

Cu formule apropiate şi conducînd la aceleaşi rezultate 
fotografice, suit revelatorii: 

Ansco Defci;der Perutz 
17 M OP 051 

750 750 750 ml 







GevaerL 






GP 29fi 


Apa 




750 


Metol 




2 


Sullit de s«d 




100 


Hidrochiiionă 




4 






2 


.Mi-tsilxmit de sodiu 




Bromurâ de potasiu 




Apă plnă la 




1 UOd 


Final 


Apâ 
Meio 






Sul fi 


de sodiu 




1 Ndrocliiiionă 




Gitra 


dl' sortii! 








Brom 


ură de DO 




Apa plnă la 



Timp de developare: 6 — 15 mir 



într-un litru tic revelator se pot developa S — 10 rolEilme 
de 35 mm sau echivalentul lor; după developarea fiecărui 
film timpul de developare trebuie mărit cu un minut. 

Revelatorul Final se poate prepara şi din seturi de sub- 
stanţe livrate de firma ORWO sub denumirea revelator ORWO 
F 43 sau livrate de firma AGFA — GEVAERT sub denumirea 
revelator Agfa-Final. 

Prepararea, în acest caz, se execută conform instrucţiuni- 
lor care însoţesc setul. 

d. Revelatori eu Ijornx şi acid horie ca amestec tampon 

Kodak D 7(7 d 



Acid boric 
Bromură de potasiu 
ApS plnă la 



Timp de developare 10-20 min la 20°C. 



Apă (la 50°C) 


750 ml 


Sulfit de sodiu anh. 


100 g 


Hidrochinonâ 


5« 




2g 


Acid boric 


i e 


Bromuri! de potasiu 


1 i 


Fenidon 


0,2 g 


Apă ptnă la 


1 000 ml 


Timp de developare: 7 — 11 min la 20°C. 


NIKFI 1 NIKFI 1 


NIKFI 1 R 


Apă 750 ml 


750 ml 


Metol 5 g 


8g 


Sulfit de sodiu anh. 75 g 


75 g 


Borax 12 g 


24 g 


Acid boric 4 g 


*a 


Apa plnă la i 000 ml 


1 000 m! 



Timp de developare: 15— 20 min la 20°C. 



într-un litru de revelator NIKFÎ 1 se pot developa 4—6 
lolfilmi 1 . prelungind I impui de developare cu 10% după fie- 
care film. Capacitalca de developare se dublează, dacă pentru 
fiecare film developat se adaugă 12 — 15 ml soluţie de rege- 
nerare. 

Revelatorii] NIKFI 1 nu modifică sensibilitatea nomi- 
nală a malerialuhii. 

2. Revelatori wmifiziri 

Caracteristica aceslor revelatori este capacitatea de a di- 
zolva h alogenii ri le de argint, dizolvare urmată de precipitarea 
argintului ajuns in soluţie pe centrii imaginii latente. 

Cu cit developarea miciogranuloasă se apropie de develo- 
parea fizică, eu atit granulaţia obţinută va fi mai fină. 

Dezavantajul esenţial al acestor soluţii revelatoare constă 
în reducerea sensibilităţii materialelor; deci, la folosirea 
acestui tip de revelatori, trebuie mărită expunerea la foto- 
grafiere. 

Datorită granulaţici foarte fine care se obţine, aceşti reve- 
latori se mai numesc şi revelatori „autentici" de granulaţie 
fină. 

Din această grupă de revelatori semifizici fac parte: 

— revelatorii eu para-fenilen di amină sau para-fenilendia- 
minâ şi alte substanţe revelatoare; 

— revelatori eu orto-fenilcndiamină; 

— revelatori cu orto-aminofenol; 

— revelatori cu adăugarea unui solvent al lialogenurilor 
de argint. 

a. Revelatori eu para-fenilen diamină sau para-fenilen- 
diamină si alle substanţe revelatoare. Developarea în 
aceşti revelatori conduce la obţinerea unor negative cu gra- 
nulaţie extrem de fină. Prezintă însă o serie de dezavantaje: 

— sînt soluţii toxice, care trebuie manipulate cu precau- 
ţie; colorează pielea in brun; 

— stabilitate Ia păstrare redusă, revelatorii pierzîndu-şi 
în timp scurt eficacitatea; 

— reduc sensibilitatea nominală a materialelor, neeesilînd 
o mare supraexpunere la fotografiere; 
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— sint soluţii lente necesitînd timpi de developare foarte 
lungi; 

— negativele developate in aceşti revelatori, prezintă in 
majoritatea cazurilor voal dicroie. 

1) Revelatori cu para-fenilendiamină 



Cra titre e 


Sease I 


Lumii 


si Henn 




Si Seyev 


750 


750 


750 m 


60 


90 


60 g 



Apă 

SuKit de sodiu anii. 
Pn/fl-fenilr-niliamină (bavă 

liberii) 18 10 10 g 

Fosfat trisodic - — 2 g 

Bromură de potasiu — — 1 g 

Apă plnfi la 1 000 I 000 1 000 ml 

Timp de developare: 60 min la 20°C. 
Imaginea este colorată în galben-brun, are densităţi foarte 
mici şi prezintă întotdeauna voal dicroie. 

Sensibilitatea nominală este redusă cu 50%. 

2) Revelatori cu para-fenilendiamină-melol-hidrochinonă 



Lumiere şi 


Si'vcwfli 


Seyewct? I 




Apă 


750 ml 


750 ml 


Metol 


5g 


10 K 


SulIiL de sodiu unii. 


60 g 


80 R 


Hidrochinona 




1,5 


Pcira-fenilindi;imină 






(ba/i libera) 


10 g 


5g 


Fosta t trisodic 


3,5 g 


5g 


Bromuri de potasiu 


1 g 


1 g 


Ap A plnfl la 


1 000 ml 


1 000 m 




Super 


T.P.l. 




Mieros 




Apă 


750 ml 


750 m 


Metol 


10 g 


8* 


Sultit de sodiu anh. 


60 g 


60 g 


Hidrochinona 




0,5 


Para-f en i 1 end ia m i n ă 






(baza libera) 


a g 


15 g 


Fosfat trisodic 


Ofi 


58 


Bromură de potasiu 


1 g 


0,5 


Apa plna la 


I UOO ml 


1 UOO m 


imp de developare la 20 J C: 


6 — 9 mln 


10-12 l 


'ierdere de sensibilitate: 


60% 


50' 



3) Revelatori ni para-fc.nilendiaminâ-glicină 



Apă 750 750 750 750 ml 

Sullit de sudiu anh. U0 90 90 90 v, 
Paro- ttnilendiamină 

(ba/ă liberă) 10 10 10 10 a 

Glicină 1 2 6 \2 g 

Apă plnă tfl 1 1)00 1 000 1 OOO 1 000 ml 

Formula Sease III este una din cele mai bune soluţii reve- 
latoare în ceea ce priveşte microgranulaţia. 

Timpul de developare este de 15—20 min la 20°C (gra- 
dul de voalare admis fiind la această developare). 

Pierderea de sensibilitate este mica, necesitind numai 
u uşoara supraexpunere la fotografiere. 

Iutr-un litru de revelator Sease III se pol prelucra 2—4 
rolfilme, după care soluţia se aruncă. 

■1) Revelatori cu para-fenilendiaminâ combinată 

Substanţele revelatoare pot să se combine chimic, pentru 
a da revelatori combinaţi. Combinarea para-fenilendiaminei 
cu piiocatehina dă o substanţă revelatoare de granulaţie fină, 
denumită Meritol, sau Meritol Johnson după realizatorul 
ei. Merilolul este un cnndcsat de /înro-fenilendianiină ţi piro- 
catehină. 

Revelatori cu Meritol sau Mcritot-mctot 



Sultit do sodiu anh. 

Meritol 

Apă plnă la 1 

Timp de developare: 30 min la 20X. 

Pierdere de sensibilitate 50%. 

Este un revelator de granulaţie ultrafină 



Merilol cu substanţe alcaline ?n concentraţie redusă 
A P a Tio rol 

Suifit de sodiu anii. 90 g 

Meritol 16 jţ 

I'osfat trisodic 7 g 

Drumurâ de potasiu 0,2 g 

Apâ piuă la 1 (100 ml 

Timp de developare: 12—20 min la 21°C. 

Meriiot-metol 

ApS 750 ml 

Sllltit de sodiu anii. 90 g 

Meritol 13,5 g 

Metol 2,5 g 

Apâ ptnâ la 1 000 ml 

Timp de developare: 8-16 min la 20°C. 

Pierdere de sensibilitate 25%. 

Observulir: revelatorii cu Merilol netiind stabili se prepară In momeu- 
lul Întrebuinţării. 

b. Revelatori eu orto-fenilendiaminS. Orto-fcnilendia- 
mina nu este toxică şi nu pătează pielea; are o aplicare destul 
de largă în practica fotografică. Datorită sulfitului de sodiu 
şi metabisulfitului de potasiu care intră în compoziţia aces- 
tor revelatori, soluţiile sînt stabile în condiţiile recomandate 
de păstrare. 

Revelatori orto-fenilendiaminâ-metol şi — hidiochinonă 
Windisch W. 665 W, 665 W. 665 N 

'70 g 



Apă 


750 ml 


Suifit de sodiu anii. 


90 g 


Orfii-fiiiiUndiiimină 




(baza) 


52 g 


Metol 


12 g 


Hidrochinonă 




Metabisulfit de potasi 


u 10g 


BromurS de potasiu 




Apă piuă la 


1 000 ml 



Timp de developare la 20°C: 12-18 min 12-15 min 
Pierdere de sensibilitate 50%. 



Granulaţia este egală cu cea obţinută în revelatorul Sea.se 
III, pierderea de sensibilitate este însă mult mai mare. 

Observaţie; La prepararea acestor re vela lori fiecare substanţă se di- 
7olvă separat. Se dizolvă mai iutii metolu! şi odo-fenilendiamina, separat, 
tn prezenţa unei mici cantităţi d^- sulEit de sodiu; după completa lor 
dizolvare, cele două soluţii se nui'sL'.cS. Se dizolvă apoi intr-un alt volum 
de apă sulfitul de sodiu, apoi iiidroclumma, m.'fabisulfitut de potasiu 
şi bromura, fiecan ™bs!;ii;|ă iidăiij.'îinlii-si.' după ce precedenta S-a dizol- 
vat complet. Prima soluţie (de inetol şi orto-fenilendiamină) se toarnă In 
cea de a doua, se completează cu apă rece şi sj am?stecă pentru uni- 

c. Revelatori cu orto-aminofenol, para-nmînofenol şi deri- 
vaţi. Or/o-aminofenolul avînd o energie redusă, revelatorul 
este de mică însemnătate. 

Revelatorul lui Seueioetz 
Apâ 





Metal 


5S 




Orro-aminofenol 


10 g 




Sulfit de sodiu anii. 


60 s 




Fosfat trisodic 


3,5 g 




Bromură de potasiu 


1 g 




Apă plnâ la 


1 000 ml 


Timp de 


developare: 18—22 min 


la 20°C. 


Atomul 






Soluţia A: 


Apă 


750 ml 




Oxietil-o-aminofenol 


6g 




Pirocatehină 


10 g 




Hidrochinonă 


4g 


Soluţia B: 


Sulfit de sodiu anh. 


100 g 




Carbonat de sodiu 


25 g 




Bromură de potasiu 


1 B 




Mctafosfat de sodiu 





Substanţele care compun soluţia B se introduc pe rfnd 
Sn soluţia A şi se completează la 1 litru cu apă rece. 

Timp de developare: 10 — 15 min la 20°C. 

Atomalul este unul din revelatorii microgranuloşi mai 
noi şi dă rezultate satisfăcătoare. Pierderea de sensibilitate 
nu este prea însemnată, totuşi, la folosirea acestui revelator 
trebuie mărită puţin expunerea. 

Intr-un litru de revelator Atomal se pot developa 10 — 14 
rolfilme, timpul de developare mărindu-se cu 1 minut după 
fiecare film. 
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Revelatorul Atomal se poate prepara şi din seturi de sub- 
stanţe livrate de firma OR YVO sub denumirea revelator OR WO 
A 49, sau livrate de firma AGFA-GEVAERT sub denumirea 
revelator Agfa Atomal. 

Prepararea, in acest roz, se execuţi după instrucţiunile 
ce însoţesc setul. 

Rodinul 

Conţine ea substanţă revelatoare clorhidratul de para- 
aininofenol. 

Se prezintă sub forma de soluţie concentrată, livrat de 
firma AGFA-GEVAERT sub denumirea revelator Agfa-Ro- 
dinal, sau livrai de firma ORWO sub denumirea revelator 
OHWO R 09. 

Soluţia de lucru se realizează In diluţie de la 1:20 piuă 
la 1:200. Cu eît diluţia este mai mare, cu atit granulaţii) 
este mai tină şi imaginea cu contrastul alenuat (lucrează 
compensator). 

Timpul de relevare este foarte lung. in funcţie de gradul de 
diluţie al soluţiei şi de gradul de contrast ce se urmăreşte. 

Kodak Mtcrodel X 

Este un rcvelalor de granulaţie ultrafină. 

Se prezintă sub formă de set de substanţe livrat de firma 
KODAK. Prepararea se efectuează conform instrucţiunilor ce 
însoţesc setul. 

Timp de revelare: 12 niin la 20", 9 min la 24°C. 

într-Un litru de revelator Microdol X se pot developa 1 
rolfilme sau 4 filme de 35 mm cu 36 expuneri sau echivalentul 
lor. După fiecare rolfilm developat timpul de revelare se mă- 
reşte cu 15°/ . Dacă se completează soluţia cu soluţie de rege- 
nerare, cîte 30 ml pentru fiecare film developat, timpul de 
revelare se păstrează neschimbat, iar rapacitatea de revelare 
creşte la 15 rolfilme la litrul de revelator. 

Diluînd revelatorul Microdol X în proporţia 1 volum so- 
luţie +2 volume apă, timpul de revelare trebuie prelungit: 
14 min la 24°C, iar capacitatea de revelare se reduce, puţind 
prelucra într-o dozădc240ml, 1 film de 35 mm cu 3fi expuneri. 
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Nu se recomandă regenerarea revelatorului diluat; solu- 
ţia diluată se aruncă după întrebuinţare. 

d. Revelatori eu un solvent al halogenurilor de argint 

în acest scop pot fi folosite: 

— sulfocianura de potasiu; 

— tiosulfatul de sodiu; 

— sulfatul de amoniu. 

în practica curentă este folosită numai sulfocianura de 
potasiu, care determină o granulaţie asemănătoare celei ob- 
ţinute cu revelatorii cu para-fenilendiamină, prezentînd faţă 
de aceştia următoarele avantaje: 

— toxicitate redusa; 

— nu pătează epiderma; 

— oferă posibilitatea preparării unor revelatori stabili 
la păstrare; 

— sensibilitatea nominală a materialelor este redusă 
într-un procent mai mic. 

Revelatorii cu tiosulfat de sodiu sau cu sulfat de amoniu 
sînt prezentaţi numai ca material informativ, deoarece nu mai 
sint folosiţi în practica actuală, dezavantajele pe care le pre- 
zintă aceşti revelatori nefiind compensate de calitatea ima- 
ginii. 

1) Revelatori cu sulfocianura de potasiu 

Kodak DK 20 



de rege 




are DK 20 R 








DX 20 


DK 20 R 


Apa 
Metol 
Sulfit de 
Me ta bora 


od 
d 


750 ml 
u anh. 100 g 


750 ml 
7,5 g 
100 g 
20 g 


Sulfocianura 
Bromură de 

Apă plna la 


de potasiu 1 g 
aotasiu 0,5 g 
1 000 ml 


5g 

1 g 
1 000 m! 



Timp de developare: 15 min la 20°C. 

într-un litru de revelator Kodak DK 20 se pot developa 
4—6 rolfilme de 35 mm sau echivalentul lor. Capacitatea 
de developare se dublează, dacă pentru fiecare film developat 
se adaugă 12 — 15 ml soluţie de regenerare DK 20 R. 

9— Rt;tur pentru laboratorul Foto - film voi. I J29 



Revelatorul Kodak DK 20 reduce sensibilitatea nominală 
a materialului fotosensibil cu 30°/ în medie, reducere de care 
trebuie să se ţină seama la expunere. 



Gevaert G 224 



Apă 
Metol 
Suliii de sodiu anii. 

Sulfocsanură de potas 
Bromurâ de potasiu 
Apă piuă ia 



Timp de developare în tanc: 10 — 15 min la 20°C. 
Focal Super Fine Developer 



Metol 


3g 


Sulfit de sodiu anh. 


90g 




1 g 


Carbonat de sodiu anh. 


i e 


Glicin 


5 8 


Sulfocianură de potasiu 




Broniură de potasiu 


0,5 g 


Apă plnă la 


1 000 ml 



Timp de developare: 15—20 min la 20°C. 

Într-un litru de revelator Focal se pot developa 2—4 rol- 
filme de 35 mm sau echivalentul lor. După fiecare film durata 
developării trebuie mărită cu 10°/ . 

Pierdere de sensibilitate: 50°/ . 
Atenţie: la folosirea revelatorilor cu sulfocianură de pota- 
siu se recomandă ca fixarea să se execute în soluţii de fixare 
proaspete. 



2) Revelatori cu liosulfal de sodiu 






Gevaert 232 






Apă 




750 ml 


Metol 




2.5 g 


Sulfit de sodiu anh. 




25 g 


Hidrochinonă 




1.2 g 


Bicarbonat de sodiu 




15 g 


Tiosullat de sodiu 




0.5 g 


Apă plnă la 




1 000 ml 


Timp de developare: 20 min la 


20°C 





3) Revelatori cu sulfat de amoniu 
Revelator F 149 



Apă 






750 ral 


Pirocatehină 






7.5 g 


Sulfit de sodiu 






75 g 


Fosfat disodic 






3g 


Fosfat trisodic 






14 g 


Sulfat de amon 






lg 


Apa plna la 






1 000 ml 


Icvclopare: 8 


-10 


min 


la 20°C. 



X 



Slăbirea imaginii fotografice 



1. GeneralMli 

Datorită unor erori de expunere cauzate fie de necunoaş- 
terea sensibilităţii materialului folosit fie de o neatenţie la 
fixarea diafragmei sau a timpului de expunere sau datorită 
unor erori la prelucrare (temperatura revelatorului prea ridi- 
cată, timpul de revelare prea lung), imaginea fotografică 
realizată prezintă o densitate generală ridicată, cu carac- 
teristici specifice fie supraexpunerii, fie supradevclopării. 

Această imagine fotografică defectuoasă poate fi corectată, 
în anumite limite, printr-un tratament chimic special, aşa- 
numita operaţie de slăbire, operaţie care are drept consecinţă 
micşorarea densităţii unui fototip. 

Prieipiul metodei de slăbire constă in transformarea argin- 
tului metalic, din care este formată imaginea, într-o sare solu- 
bilă de argint, prin intermediul unui agent oxidant. 

Operaţia de slăbire se poate efectua în două soluţii, prima 
conţinînd agentul oxidant faţă de argintul metalic, iar a doua 
conţinind solventul produsului de oxidare al argintului sau 
într-o singură soluţie, care să conţină atit oxidantul, cit şi 
solventul noului produs format. 

După modul de acţiune asupra imaginii fotografice solu- 
ţiile slăbitoare pot fi clasificate in trei categorii: 

— slăbitori superficiali; 

— slăbitori proporţionali; 

— slăbitori supraproporţionali. 
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Slăbitorii superficiali acţionează numai Ia suprafaţa imagi- 
nii. Scăderea de densitate este uniformă, fără modificarea 
contrastului imaginii. Aceste soluţii sînt recomandate pentru 
slăbirea imaginilor supraexpuse sau voalate. 

Slăbitorii proporţionali acţionează în întreaga grosime a 
imaginii. Acest mod de a acţiona atrage după sine, concomi- 
tent cu scăderea densităţii şi o micşorare a contrastului. 
Această categorie de slăbi t ori este recomandată în special pentru 
slăbirea imaginilor supradevelopate, la care este necesară 
deseori şi o scădere a contrastului. 

Slăbitorii supraproporţionali acţionează în special în pro- 
funzimea imaginii fotografice. Părţile de densitate ridicată 
sînt atacate mai puternic decît părţile transparente, ceea 
ce are drept rezultat pe lingă o diminuare a contrastului, o 
distorsie a curbei caracteristice a materialului (o aplatizare 
a contrastului în densităţile mari ale imaginii). 



2. Sohi|ll d« slăbire 



a. Slăbitori superficiali 

Slăbitorul lui Farmer 



Soluţia B : Apă (la 80°C) 800 ml 

Tiosulfat de sodiu 100 g 

Apă trece) plnfl la 1 000 ml 

Soluţia de lucru este constituită din: 20 ml soluţie A+ 100 ml 
soluţie B+200 ml apă, care se amestecă în momentul între- 
buinţării. 

Pentru accelerarea vitezei de slăbire se adaugă 2 ml amo- 
niac. 

Cu această soluţie se realizează în 5 min la o temperatură 
de 20 D C o slăbire a imaginii care corespunde unei micşorări 
a expunerii materialului cu o diafragmă. După 25 min, slă- 
birea reprezintă aproximativ o micşorare a expunerii cu 3 
diafragme. 
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Dacă soluţia de amestec se realizează numai din soluţiile 
A şi B în proporţiile prevăzute (fără adaosul de apă), viteza 
de slăbire este de 4 ori mai rapidă. 

După slăbire materialul trebuie spălat abundent în apă 
curgătoare, pentru eliminarea completă a soluţiei oxidante. 
Nerespectarea acestei recomandări conduce la o continuare 
necontrolată şi nedorită a slăbirii imaginii. 

Slăbitorul lui Farmer se alterează repede, de unde şi 
recomandarea de a pregăti amestecul în momentul Întrebuin- 
ţării. Pentru a preveni alterarea, se foloseşte metoda de lucru 
în două soluţii. în acest caz soluţia A are următoarea for- 
mulă: 

Soluţia A: Apă 1000 ml 

Fericianură de potasiu 10 g 

în timp ce soluţia B se înscrie în formula indicată mai înainte. 

Operaţia de slăbire în două soluţii necesită o mai mare 
atenţie din partea celui ce o efectuează, întrucît rezultatul 
nu se poate constata decît după ce imaginea este trecută şi 
prin soluţia de tiosulfat. 

In acest caz se recomandă ca slăbirea să nu se efectueze 
dintr-o dată, ci în mai multe etape: 

— se introduce fototipul în soluţia de înălbire cîteva mi- 
nute {1—2 sau 2—3 minute, în funcţie de densitatea iniţială 
şi de gradul de slăbire urmărit); 

— se trece rapid printr-un vas cu apă rece, apoi se intro- 
duce cîteva minute în soluţia de tiosulfat (pînă cînd albiceala 
apărută la suprafaţa imaginii în soluţia de fericianură a dis- 
părut) ; 

— se spală şi se examinează; dacă slăbirea este suficientă 
fototipul se spală bine, dacă nu, operaţiile se repetă pînă la 
obţinerea gradului de slăbire dorit. 

b. Slăbitori proporţionali 

1) Slabilor cu alaun feric (fer-polasiu sau fer-amoniu) 

Apă 750 m] 

Alaun feric 15 g 

Acid sulfuric conc. 10 ml 

Apă piuă la 1 000 ml 



Argintul imaginii fotografice este transformat în sulfat 
de argint solubil, deci nu este necesară folosirea unui fixator. 

2) Slabilor fer-tiosulfat (formula Belitzki modificată) 

Apă 750 ml 

Clorură ferică crist. 25 g 

Citrat de potasiu 75 g 

Acid citric 20 g 

Sulfit de sodiu anh. 30 g 

Tiosulfat de sodiu 200 g 
Apă plnă la 1 000 ml 

Prezenţa tiosulfatului de sodiu In formulă elimină nece- 
sitatea unei ulterioare soluţii de fixare. 

3) Slabilor cu sulfat de ceriu 

Apă 750 ml 

Sulfat ceric 10 g 

Acid sulfuric conc. 4 ml 

Apă plnă la 1 000 ml 

La prepararea acestei soluţii se introduce mai întîi cu 
multă atenţie şi grijă acidul sulfuric în apă, se agită uşor pen- 
tru omogenizare, apoi se introduce sulfatul ceric. 

Argintul imaginii este transformat în sulfat de argint, 
solubil. 

Nu se foloseşte soluţie de fixare. 

Dezavantajul acestei formule este preţul ridicat al sulfa- 
tului ceric. Se poate lucra şi cu soluţii mai diluate (acţiune 
mai lentă). 

4) Slăbitort cu bicromat de potasiu 

Apă 750 ml 

Bicromat de potasiu 5-8 g 

Acid sulfuric o*=l,87 10 ml 

Apă plnă la 1 000 ml 

Nu se foloseşte soluţie de fixare. 

5) Slăbitor cu permanganat de potasiu 



In momentul întrebuinţării se amestecă: 3 ml soluţie A cu 
3 ml soluţie B şi cu 100 ml apă. 

După slăbire se clăteşte fototipul cu apă şi se introduce 
(pentru decolorare) într-o soluţie 1 °/ bisulfit de sodiu. 

Formulele de slâbitori i) şi 5) prezintă o acţiune uşor supra- 
proporţională şi ar putea fi clasaţi, datorită acesteia, şi în 
categoria următoare. 

6) Slabilor cu tiosulfat de amoniu 

Apă 750 ml 

Tiosulfat de amoniu 150 g 

Acid citric 20 g 

Apă ptnâ la 1 000 ml 

Această soluţie de slăbire are o acţiune lentă asupra ima- 
ginii, îndepărtînd mai întîi, dacă este cazul, voalul dicroic 
şi eventuale pete de argint sau de sulfura de argint, apoi acţio- 
nînd asupra imaginii argentice propriu-zise. 

Cînd se urmăreşte în mod cu totul particular micşorarea 
contrastului imaginii, timpul de tratare este destul de lung; 
de exemplu, pentru o scădere a contrastului cu 20°/ pentru 
o peliculă negativă cu o sensibilitate de 24 DIN (200 ASA) 
este necesar un timp de tratament de 10 — 15 min. 

c. Slăbitori supraproporţionalî 

1) Slabilor cu persulfat de amoniu 

Apă 750 ml 

Persulfat de amoniu 25 g 

Acid sulfuric conc. 1 ml 

Apă pînă Ia 1 000 ml 

In prezenţa unei substanţe oxidabile, cum este argintul, 
persulfatul de amoniu se descompune în sulfat de amoniu 
şi acid sulfuric. Se formează sulfat de argint solubil. Reacţia 
de transformare în sare solubilă a argintului este cu atit mai 
intensă cu cit persulfatul de amoniu vine în contact cu par- 
ticulele metalice cele mai dense, care constituie porţiunea 
de profunzime a imaginii; de aci acţiunea sa supraproporţio- 
nală. 

Materialul adus la gradul de slăbire dorit se introduce 
într-o soluţie 10°/ de sulfit de sodiu (circa 1 minut) pentru a 
opri oxidarea, apoi se spală bine, 
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2) Slabilor cu chinonă 

Apă 



Ca şi persulfatul de amoniu, chinona acţionează in spe- 
cial asupra porţiunilor de mare densitate ale imaginii, acolo 
unde sulfatul de argint se formează in cea mai mare canti- 
tate. 

După tratare în soluţia de slăbire cu chinonă, se introduce 
materialul (circa 1 minut) într-o soluţie 10°/ sulfit de sodiu 
sau într-o soluţie 20% bisulfit de sodiu pentru a opri oxidarea, 
apoi se spală cu grijă. 

d. Soluţii speciale de slăbire 

1) Slâbitor pentru îndepărtarea voalului ăicroic 

Apă 750 ml 

Tiouree 12 g 

Acid citric 12 g 

Apă piuă la 1 000 ml 

înainte de a folosi acest slăbitor cu tiouree, materialul 
trebuie tanat într-o soluţie de formol. 

2) Slăbitor pentru îndepărtarea voalului marginal al hîr- 
tiilor fotografice vechi 



Apa 

Io dură de potasiu sau 


5 ml 
5 g 


Bromură de potasiu 

Iod 

Apă plnă la 


15 g 

2 g 
100 ml 



In cei 5 ml apă se dizolvă iodura sau bromura de potasiu. 
Se introduce iodul şi se aşteaptă să se dizolve complet, ames- 
tecînd cu o baghetă. După dizolvarea acestuia, se completează 
Ia 100 ml cu apă rece. 

Cu un tampon înmuiat în această soluţie, se şterg uşor 
marginile voalate ale hîrtiei, care se introduce apoi într-o 
soluţie de fixare acidă (operaţia se efectuează după realizarea 
fotografiei). 
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XI 



întărirea imaginii fotografice 



Operaţie inversă celei de slăbire, întărirea are drept scop 
mărirea densităţii imaginii fotografice, care, datorită ace- 
loraşi erori la expunere şi „inverse" erorilor de prelucrare 
indicate la capitolul „Slăbirea imaginii fotografice" prezintă 
o densitate generală redusă, caracteristică fie subexpunerii, 
fie subdevelopării. 

Această imagine fotografică, cu tonuri transparente în por- 
ţiunile care ar trebui să prezinte densităţi ridicate şi complet 
lipsită de detalii în porţiunile de densitate redusă, poate 
fi „întărită" prin anumite procedee cbimice. 

Operaţia de întărire nu este tot atît de simplă ca operaţia 
de slăbire a imaginii, atît fototipul ce urmează a fi întărit, 
cît şi imaginea finală realizată şi procedeele aplicate trebuind 
să îndeplinească anumite condiţii. 

Fototipul ce va fi supus operaţiei de întărire trebuie să 
nu fi fost tanat într-un tratament anterior şi înainte de a fi 
introdus în soluţia de întărire, trebuie ţinut 10—20 min în 
apă simplă sau într-o soluţie înmuietoare (de ex. ORWO 
F 905) pentru ca gelatina să fie umflată uniform. 

Condiţia de bază a unei întăriri reuşite este ca imaginea 
realizată să fie stabilă, adică inalterabilă în timp. 

In ceea ce priveşte procedeele aplicate, ele vor fi analizate 
pe rînd, cu deficienţele şi avantajele fiecăruia. 
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Operaţia de întărire are la bază două principii: 

— depunerea pe argintul imaginii de particule metalice — 
argint sau mercur — prin anumite procedee: întărire fizică, 
rehalogenare şi redevelopare etc; 

— colorarea imaginii fie prin virare, fie prin mordansare 
şi aplicarea unui colorant. 

în acest capitol se vor trata numai metodele care se ba- 
zează pe principiul depunerii de particule metalice, acestea 
avînd drept rezultat tot imagini neutre; metodele de întă- 
rire prin colorarea imaginii vor fi descrise la capitolul „Vira- 
rea imaginii fotografice". 

a. întărirea imaginii fotografice prin depunere de par- 
ticule metalice. Această operaţie se poate executa prin două 
metode: metoda întăririi fizice şi metoda halogenării şi 
redevelopării. 

Metoda de întărire fizică este analogă developării fizice, 
cu diferenţa că in loc de o imagine latentă, se tratează o ima- 
gine argentică de densitate foarte redusă. 

Imaginea ce urmează a fi întărită se introduce în soluţia 
unei sări solubile de argint sau de mercur, în prezenţa unui 
reducător. Reducătorul reduce sarea la metalul respectiv, 
care se depune pe imagine, întărind-o. 

Metoda halogenării şi redevelopării constă în rehalogenare a 
imaginii argentice prin oxidarea sa cu un agent oxidant; ima- 
ginea rehalogenată este redeveiopată la lumina zilei şi fixată- 



2. Soluţii de întărire 

a. Soluţii de întărire prin metode fizice 

1) întăritor cu azotat de argint-metol 



Soluţ 


ia A 


Apă 


1 000 ml 






Azotat de argint 


60 g 


Sol»! 


ia B 




1 000 ml 






Sulfit de sodiu anii. 


60 g 


Soluţ 


Ia C: 


Apă (la 80X) 


1 000 ml 






Tiosullat de sodiu 


105 e 


Soluţ 


i a D: 


Apă 


1 000 ml 






Metol 


8 g 






SuKit de sodiu anh. 


5 g 



Soluţia de lucru se prepară în modul următor: 

— se ia 1 volum din soluţia A; 

— se adaugă încet in acesta, I volum din soluţia B; se 
formează un precipitat alb, care se dizolvă prin adău- 
gare de 

— 1 volum din soluţia C; se lasă cîteva minute în repaus 
amestecul, apoi, 

— se adaugă 3 volume din soluţia D, sub agitaţie. 
Atenţie! Soluţia de lucru realizată se conservă numai 30 min. 

Rezultă că în momentul începerii amestecării soluţiilor 
pentru obţinerea soluţiei de lucru, fototipul ce urmează a 
fi întărit trebuie să fie gata de a fi tratat (adică cu gelatina 
deja umflată). 

După tratare se fixează cu o soluţie neutră de fixare 

Apă (la 80-C) 750 ml 

Tiosulfat de sodiu 300 g 

Apa plnâ Ia 100 ml 

apoi se spală foarte bine în apă de conductă, circa 20 min. 

2) întăritor cu azotat de argint-hidrochinonă 
ORWO 600 

Soluţia A : Apă distilată 1 000 ml 

Hidrochinonă 3 g 

Acid citric 3 g 

Soluţia B : Apă distilată 1 00 ml 

Azotat de argint 5 g 

Soluţia de lucru se obţine prin amestecarea a: 100 ml so- 
luţie A + 10 ml soluţie B, care se prepară în momentul 
întrebuinţării, amestecul neconservîndu-sc dccît un timp li- 
mitat. 

După tratare în soluţia de întărire fototipul se spală scurt 
cu apă, apoi se fixează într-o soluţie de fixare acidă. După 
fixare se spală foarte bine cu apă de conductă. 

3) întăritor cu azotat de argint — pirogalol 
Soluţia A : Apă distilata 900 ml 

Azotat de argint 5 g 

Soluţia B : Apă distilata 100 ml 

Pirogalol 3 g 

Acid citric 5 g 

Soluţiile A şi B se amestecă în momentul întrebuinţării. 



Operaţia de întărire este lentă. Se lucrează la temperatură 
normală, control în du-se vizual desfăşurarea operaţiei de întă- 
rire. 

în loc de azotat de argint se poate folosi sulfit dublu de 
sodiu şi mercur, în prezenţa unei substanţe reducătoare. Se 
obţin aceleaşi rezultate, numai că metalul redus este mercu- 
rul, care se depune pe argintul imaginii, ama lgamîn du-se 
cu acesta. 

Geueralizînd, metoda de întărire fizică se desfăşoară după 
următoarea schemă, cu mici diferenţe (tabelul 51). 



Tabelul ol 





Timpul 




Teraperalula 


Fflîa 


nifa 


S ° 1 "" 1 


"C 


1. înmuiere 


10-20 


F 905(1+200) 


19-21 


2. întărire 


* 


OFVWO600(deex.) 


19-21 


3. Spălare 


scurta 


apă curgătoare de 








conductă 


12-15 


4. Fixare 


2 


ORWO 300 (de ex.) 


19-21 


5. Spălare 


20 


apii curgătoare de 








conductă 


12-15 



b) Soluţii de întărire prin metoda halogenării şi redevelopă- 
rii imaginii 

1) întăritor cu clorură mercurică -f- halogenură alcalină 
Apă 1 000 ml 

Clorură mercurică 20 g 

Clorură de sodiu sau 10 g 

Brormirâ de potasiu 20 g 

Atenţie! Clorură mercurică sau sublimatul corosiv este 
o otravă foarte puternică, deci trebuie manipulată foarte 
atent, avînd grijă ca şi urmele din această substanţă să fie 
îndepărtate de pe mîini sau de pe obiectele cu care a venit 
in contact, prin spălare prelungită şi abundentă cu apă! 

înainte de a fi tratat în soluţia de clorură mercurică, 
fototipuî trebuie spălat foarte bine, pentru a fi eliminate 
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eventualele urme de tiosulfat de sodiu (rămase accidental 
de la prelucrarea iniţială a imaginii), care ar forma pete 
galbene de sulfura mercurică. 

Se introduce fototipul în soluţia de clorură mercurică şi 
se menţine in aceasta pină cind imaginea s-a înălbit complet. 
Imaginea înălbită, constituită din clorură de argint şi clo- 
rură mercuroasă este introdusă apoi într-o soluţie revelatoare; 
clorurile de argint şi de mercur sînt reduse la metalele respec- 
tive, imaginea argentică iniţială mărindu-se cu o cantitate 
echivalentă de mercur. 

2) întăritor cu clorură mercurică + acid clorhidric 

Apă 1 000 ml 

Clorură mercurică 20 g 

Acid clorhidric 3 ml 

După tratarea în această soluţie, fototipul se introduce 
într-o soluţie de acid clorhidric 1 %, pentru a evita ca sarea 
mercurică să se fixeze pe gelatină şi să fie ulterior redusă 
de soluţia revelatoare, altcrînd imaginea. 

Se tratează apoi imaginea inălbită într-o soluţie revela- 
toare. 

3) Întăritor cu clorură mercurică -\- amoniac 

ORWO 602 

Soluţia A : Apă 100 ml 

Bromurâ de potasiu 2 g 

Clorură mercurică 2 g 

S o 1 u ţ i a B i Apă 100 ml 

Amoniac (sol. rf=0,91) 10 ml 

Se înălbeşte total fototipul în soluţia A, apoi se introduce 
în soluţia B, după care se spală foarte bine. 

Soluţia B poate fi Înlocuită cu o soluţie de sulfit de sodiu 
anhidru 10 %. 

Imaginea întărită cu această reţetă nu este stabilă, ea 
alterîndu-se în timp. Pentru a conferi stabilitate imaginii, 
se recomandă înlocuirea soluţiei B cu o soluţie revelatoare de 
tipul metol-hidrochinona. 

4) întăritor cu iodură mercurică 

Apă 1 000 ml 

Iodură mercurică 10 g 

Suliil de sodiu anh. 100 g 
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Iodura mcrcurică este o substanţă puţin solubilă în apă, 
dar se dizolvă uşor in prezenţa sulfitului de sodiu. 

Operaţia de întărire în această soluţie se desfăşoară pe 
două căi paralele: 

— iodura mercurică se reduce la iodura mercuroasă, oxi- 
dînd argintul din care este formată imaginea fototipului, la 
iodura de argint; 

— iodura mercuroasă este redusă de sulfitul de sodiu la 
mercur, cu reformare de iodura mercurică şi ciclul începe din 
nou. 

Imaginea introdusă în această soluţie se întăreşte trep- 
tat, datorită mercurului depus. în final ea este constituită 
din iodura de argint şi mercur metalic. 

Pentru stabilizarea imaginii (mercurul in contact cu io- 
dura de argint se poate oxida în timp), după o spălare atentă, 
se tratează fototipul într-o soluţie revelatoare, care reduce 
iodura de argint la argint metalic. 

5) întăritor cu bicromat de potasiu -f- acid clorkidric 
Apă 1 000 ml 

Bicromat de potasiu 10 g 

Acid clorhidric 7 ml 

Imaginea inălbită total in această soluţie se spală scurt, 
se fixează 5 min, apoi se spală bine în apă curgătoare de 
conductă. 

întărirea obţinută cu această reţetă este destul de redusă. 
Rezultate mai bune se obţin dacă formulei de mai sus i se 
adaugă 5 grame de bromurâ de potasiu. 

G) întăritor cu bicromat de potasiu, preparat in stare uscată 
Bicromat de potasiu 25 g 

Bisulîat de potasiu 62 g 

Clorură de sodiu 50 g 

Se amestecă foarte bine cele 3 săruri. 

fn momentul întrebuinţării se dizolvă în 



Se procedează ca în cazul soluţiei de întărire „5", cu ace- 
aşi rezultate. 



7) întăritor cu săruri de uraniu 
ORWO 604 

Soluţia A: Apă 100 ml 

Azotat de uraniu 1 g 

Acid acetic colic. 10 ml 

S o I u t i a B: Apa 100 ml 

Fericianură de potasiu 1 g 

Soluţia de lucru se obţine araestecînd volume egale din 
soluţiile A şi B. Se tratează fototipul în această soluţie, 
se spală scurt, se fixează într-o soluţie fixatoare acidă, apoi 
se spală bine eu apă curgătoare de conductă. 

Generalizînd, metoda de întărire prin halogeuare şi rede- 
veloparea imaginii se desfăşoară după următoarea schemă, 
cu mici diferenţe (tabelul 52). 



,.„ 


T ir 


*,.„. 


Temperatură, 


1. înmuiere 

2. Halogenarc 

3. Spălare 

1. Re developa re 
5. Spălare 


10-20 
20 

20 


F 905(1 + 200) 
ORWO 602 sol. A 
(de e*.) 

apă curgătoare de 

conductă 

ORWO 602 sol. B 
(de cx.) 

apă curgătoare de con- 
ductă 


19-21 
19-21 
12-15 
19-21 
12-15 



* Timpul necesar pentru Inălbirea totală a imaginii argentice. 
** Variază de la caz la can, după gradul de întărire pe care intenţio- 
năm sâ-l obţinem. 



XII 



Virarea 



Imaginea argentică poate fi transformată prin procedee 
chimice adecvate, într-o imagine cu o anumită nuanţă de 
culoare; operaţia poartă numele de virare. 

Virarea se aplică de preferinţă imaginilor pozitive reali- 
zate pe hîrtii fotografice sau diapozitivelor alb-negru. Este 
un procedeu mai puţin practicat astăzi, totuşi, imaginile 
virate în tonuri negre calde, sepia sau în tonuri de roşu închis 
îşi păstrează farmecul lor. 

La baza procedeelor de virare stau două principii: 

— transformarea directă a argintului imaginii într-un com- 
pus colorat; 

— rehalogenarea argintului urmată fie de transformarea 
halogenurii într-un compus colorat, fie de redevelo- 
parea ei îu condiţii speciale. 

Se pot folosi numeroase metode de virare, clasificate după 
substanţele chimice cu care se operează: 

— virări prin sulfurizarea imaginii argentice sau a halo- 
genurii; 

— virări cu săruri metalice; 

— virări cu săruri de metale preţioase; 

— virări prin oxidare locală de substanţe organice. 

Un capitol special îl constituie mordansarea şi colorarea 
imaginii argentice. 
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Oricare ar fi metoda folosită, pentru obţinerea unor rezul- 
tate satisfăcătoare se impune respectarea anumitor precauţii: 

— imaginea să fie corect expusa ţi developată si să pre- 
zinte tonuri negre curate; 

— să fie complet lipsită de voal; 

— fixarea foarte bună şi de preferinţă în~două soluţii; 

— spălarea finală să fie eficientă; 

— probele uscate să fie înmuiate în prealabil; 

— un exces de curăţenie la efectuarea operaţiei de virare; 

— evitarea contactului soluţiilor de virare cu metale, 
iar tn cazul folosirii de tase smălţuite, smalţul acestora 
să fie intact. 

Toate precauţiile de mai sus se referă la imaginea ee 
urmează să fie virată. 

I Operaţia de virare efect uîndu-se la lumină, ea poate fi 
controlată vizual, putindu-se interveni pentru a se obţine 
nuanţa dorită. 



2. Soluţii de virare 

Soluţiile de virare sint grupate nu după metode, ci după 
culorile ce se realizează. 

a. Soluţii de virare pentru tunuri sepia (cafeniu). 

Tonurile sepia se datorese transformării argintului imaginii, 
direct sau după lialogcnare, in sulfura de argint de culoare 
brună, adiţionată în uncie cazuri cu o altă sulfura metalică, 
care ii modifică nuanţa. 

1) Virare în sepia cu sulfura de sodiu 

Se efectuează in două soluţii; imaginea este mai intîi 

înălbită şi apoi sulfurizaiâ. 

Soluţia de I n B 1 b i r e : 

Apa" 750 ml 

Fcricianurâ de potasiu 30 g 

Brumurâ de potasiu 10 g 

Apă plnă la 1 000 ml 

Soluţia de s U 1 f U r i z a tf; 

Apa 1 000 ml 



Fotografia, înmuiată in prealabil într-o soluţie înmuie- 
(oare.se introduce in soluţia de inălbire şi se menţine în 
aceasta piuă cîml imaginea s-a albit complet. 

După înălbire. fotografia se spală bine. şi se introduce 
apoi in soluţia de sulfurizare. Imaginea virează în tonuri 
sepia reci. 

Dacă se diluează soluţia de sulfurizare, tonurile obţinute 
sînt mai calde. Se spală 30 min, apoi se usucă. 

După folosire, soluţia diluată de sulfura de sodiu se aruncă, 
alteriudu-se la conservare (stabilă este numai soluţia con- 
centrată!). 

Se poate înlocui sulfura de sodiu cu sulfura de amoniu, 
cu aceleaşi rezultate. 

2) Virare in sepia cu tiouree 
Se lucrează tot în două soluţii. 

Soluţia de inălbire este cea recomandată la formula pre- 
cedentă. 

Soluţia de virare: 

Apă 1 000 ml 

Tiouree 2 K 

Carbonat <ir rodin 100 g 

Se procedează ca în cazul precedent. 

Tonurile sepia sînt cu atit mai reci cu cît pH-ul soluţiei 
este mai ridicai: se obţine un pil mai ridicat înlocuind car- 
bonatul de sodiu cu 0.4 % hidroxid de sodiu şi dublind ranli- 
talea de tiouree. 

Pentru a obţine nuanţe mai calde de sepia, pentru înâl- 
birea imaginii se foloseşte următoarea soluţie: 

Apă i oon ml 



3) Virare în sepia cu bicromal de potasiu şi sulfura de sodiu 
Se lucrează în două soluţii. 



Ap* 

Acid clorhidric c.onc. 

Uicromat de potasiu 



Clorura de argint şi oxidul de crom formate se transformă 
în sulfura de argint şi sulfura de crom prin tratarea imaginii 
înălbite într-o soluţie 10 % de sulfura de sodiu. 

4) Virare tn sepia cu clorură de mercur şi sulfura de sodiu 
O formulă mai complexă, care oferă posibilitatea obţinerii 
de la tonuri calde de sepia, pînă la negru de gravură, sulf uri- 
zarea efectuîndu-se pe imagine înălbita cu mercur, este urmă- 
toarea: 

Soluţia de înălbire: 

Soluţia A: Apă 250 ml 

Fericianură de potasiu 30 g 

Bromură de potasiu 45 g 

Soluţia B: Apă 150 ml 

Clorură mercuricâ 4 g 

Bromură de potasiu 4 g 

Soluţia de lucru se realizează în funcţie de tonul dorit 
(tabelul 53). 











N 






Sepui 


Ne R ru cald 


* lav " 1 


Soluţia A 


10 ml 


10 ml 


10 ml 


10 ml 


Soluţia B 




5 ml 


10 ml 


30 ml 


Apă 


120 ml 


120 ml 


1G0 ml 


160 ml 



Imaginea, înălbită într-una din soluţiile de lucru, se spală, 
se clăteşte apoi de trei ori într-o soluţie 1% de acid clorhidric 
{pentru eliminarea clorurii mercurice ce ar putea fi reţinută 
de gelatină), se spală din nou, apoi se sulfurizează în urmă- 
toarea soluţie: 

Apă l 000 ml 



Se opreşte sulfurizarea în momentul obţinerii tonului 
sepia dorit, apoi se spală foarte bine in apă curgătoare de 
conductă. 



5) Virare In sepia cu sulfoantimonial de amoniu 
Fotografia, înălbită în prealabil şi foarte bine spălată, 

se introduce în următoarea soluţie de virare: 

Apă 1 000 ml 

Sulfoantimoniat de amoniu 10 g 

Amoniac 1 ml 

Culoarea imaginii virează în sepia, cu o uşoară nuanţă 
portocalie mai caldă, datorită sulfurii de antimoniu ameste- 
cată cu sulfura de argint. 

6) Virare In sepia cu sulfostanai de sodiu 

Fotografia, pregătită ca în cazul precedent, se introduce 
în următoarea soluţie de virare: 

Apă S50 ml 

Sulfostatlat de sodiu 10 g 

Bromură de potasîn 160 g 

Carbonat de sodiu 3 fi 

Apfl plnâ la 1000 ml 

Imaginea virată are o nuanţă brun-roşietică caldă. 
Nuanţa culorii este influenţată de gradul de alcalinitatc 
al soluţiei. Pentru tonuri reci se adaugă 20 g carbonat de 
sodiu. 

Dacă se înlocuieşte în formulă sulfostanatul de sodiu cu 
sulfoarseniat de sodiu, imaginea virată prezintă o nuanţă 
brun-gălbuîe. 

7) Virare in sepia cu amestec de sulfuri 

Pentru obţinerea de tonuri intermediare de sepia, de la 
brun deschis pînă la cafeniu închis, se introduc în formulele 
soluţiilor de virare înscrise la poziţiile 5) şi 6) cantităţi 
progresive de sulfura de sodiu. Pentru tonuri brun deschise 
şi intermediare, cantitatea de sulfura de sodiu introdusă 
trebuie să fie de ordinul gramelor; pentru cafeniu închis, 
cantitatea de sulfura de sodiu trebuie să depăşească 10 g. 

8) Virare tn sepia cu o singură soluţie 

Se aplică numai hîrtiilor bromură sau cloro-bromură. 

Soluţia A: Apă (MO Ci 700 ml 

T «sulfat de sodiu 120 g 

Soluţia B: Apă 160 ml 

Alaun de potasiu 30 g 

S o 1 u ţ i a C: Ap3 20 ml 

Azotat de argint 1 g 

Clorură de sodiu 1 g 



Soluţia de lucru se prepară în modul următor: se prepară 
separat cele 3 soluţii, A, B, şi C (soluţia C conţine un preci- 
pitat alb); se amestecă (clupâ ce soluţia A s-a răcit) soluţiile 
A şi B şi în acest amestec, sub agitaţie uşoară, se toarnă 
soluţia G precipitată. 

în această soluţie de. amestec, adusă Ia 45— 50°C, se intro- 
duce fotografia (înmuiată în prealabil) şi se menţine 10 — 15 
mîn. agitînd din timp în timp. 

Pe suprafaţa fotografiei virate rămîne u depunere; se 
introduce fotografia în apă caldă (30— WC) şi se şterge uşor 
suprafaţa cu un burete moale. 

Se spală foarte bine fotojgrafio virată, circa 1 oră, în apă 
curgătoare de conductă. 

b. Soluţii d> virare pentru tnnuri roşii 

1) Virare la roşu prin transformarea argintului imaginii 
în argint coloidal. Imaginea argeniieă se înălbeştc în urmă- 
toarea soluţie: 

Apă 1 000 ml 
CIomr.1 cupricS 30 k 

Acid clorliidric 3 r 

Persulfat de nmoniu 10 g 

Se spală bine fototipul, se expune la lumină, apoi se 
introduce într-una din soluţiile următoare: 
Soluţia Ai Apă 100 ml 

Clurură statiuiisă 10 g 

Acid clorliidrie 1 ml * 

Se obţine o virare în tonuri galbene pinâ la roşu, formată 
din argint coloidal. Dacă fototipul se spală după expunere, 
tonurile sînt violacee. 

Soluţia B: Apă 500 ml 

Azotit de sodiu 10 h 

Imaginea tratată în această soluţie prezinlă tonuri roşii-vio- 
lacee. 

2) Virare la roşu cu azotat de uraniu 

KODAK T 17 

Soluţia A: Apă 300 ml 



Su!u|ia C Apă IUI) ml 

Fetieianurâ de potasiu -I g 

Se prepară cele 3 soluţii; se adaugă soluţia de acid oxalie 
în soluţia de azotat de uraniu ţi acestui amestec i se adaogă 
soluţia de fericianură de potasiu. 

In momentul întrebuinţării se amestecă 1 volum soluţie 
amestec + 1 volum apă. 

Imaginea argentică introdusă în această soluţie virează 
într-o culoare, brun închis, apoi se deschide treptat, trecînd 
in tonuri de roşu. După virare, se spală bine fotografia, 
circa 10 min. 

3) Virare la roşu cu aiatat de uraniu (formula a Ii-a) 



Acid clorhidrîc 5 ml 

Apă ptnit In 1 000 ml 

S o 1 u ţ J a B: Apă 100 ml 

Fericianură St potasiu Î0 r 

Pentru obţinerea soluţiei de lucru, in momentul între- 
buinţării, se amestecă soluţia A cu soluţia B. Se pot adăuga, 
eventual, 10 g alaun de potasiu pentru tanarea gelatinei. 

Imaginile argentice tratate în aceaslă soluţie virează in 
tonuri roşii. Se spală bine fotografia după virare. 

c. Soluţii de virare pentru tonuri albastre 

1) Virare Iu albastru cu oxalat feric 
SolUţta Itrică: 

A. Apă (70-80°C) 100 ml 
Oxalat teric (granulat) 1 g 

B. Apă 40 ml 
Acid oxalîc 2,4 g 

C. Apă 3 ml 
Acid clorhidric 0,3 ml 



Se prepară cele 3 soluţii A. B, şi C şi se amestec; 
nîndu-se soluţia ferică. 



Separat se prepară soluţia de fericianură, cît mai aproape 
de momentul întrebuinţării şi se păstrează Ia adăpost de 
lumină. 

Soluţia de virare se prepară din: 

Soluţie ferica 140 ml 

Soluţie de fericianură 8 ml 

Apă 140 ml 

Soluţiei de virare i se poate adăuga, facultativ, 1,5 g alaun 
de potasiu. 

Fotografia înmuiată în prealabil şi introdusă în aeeastă 
soluţie virează în tonuri albastre in citeva minute. Se între- 
rupe operaţia de virare la obţinerea tonului dorit. 

Se clăteşte fotografia virată în apă, apoi se fixează 30 s 
într-o soluţie de fixare: 

Apă (80'C) 1 000 ml 

Tiosulfat de sodiu 20 g 

Se spală bine în apă curgătoare circa 10 — 15 min, apoi 
se clăteşte în apă uşor acidulată cu acid clorhidric (2—3 
picături acid clorhidric în 500 ml apă). 

Alenţie! Cu această formulă, imaginea fotografică, pe 
lîngă virare, se şi întăreşte de 2—3 ori; în consecinţă, ima- 
ginea ce urmează a fi supusă operaţiei de virare in aceste 
condiţii, trebuie să fie subdevelopată. 

Soluţia de lucru nu se conservă decit 1 oră. Pentru a-i 
prelungi viaţa, este necesară adăugarea unei mici cantităţi 
de bicromat de potasiu (0,2—0,3 % ). 

2) Virare la albastru cu oxalat feric (altă formulă) 

Apă 1 000 ml 
Oxalat de fier şi "amoniu G g 

Fericianură de potasiu (i g 

Acid citric 6 g 

3) Virare ta albastru (formula KODAK f 12) 

Apă 1 000 ml 
Citrat de fier amoniacai 4 g 

Acid nxalic 4 g 

Fericianură de potasiu 4 g 



4) Virare la albastru (formula F. E. Yves) 

Apă 1 000 ml 

Acid oxalic 4,2 g 

Fericianură de potasiu 3,75 g 

Clorură de sodiu 4,2 g 

Bromură de potasiu 0,35 g 
Clorură ferică soi. ' 



Virările la albastru realizate cti ferocianură ferică pot 
prezenta diferite nuanţe, în funcţie de pH-ul soluţiei de 



5) Virare la albastru prin transformarea argintului imaginii 
în argint coloidal 

Fotografia înălbită în soluţia de inălbire cu clorură cu- 
prică (vezi soluţia de înălbîre de la „Soluţii de virare pentru 
tonuri roşii"— poziţia 1 — ), se expune la lumină, se spală 
şi se introduce în următoarea soluţie: 

Apă 1 000 m] 

Sulfat de hidrazină 10 g 

Imaginea virează in tonuri albastre. 

Atenţie! Spălarea fotografiei înălbite după expunere este 
o condiţie obligatorie! 

d. Soluţii de virare pentru tonuri galbene 

1) Virare la galben cu sulfat de titan 



Sulfat titanic sol. 10 % 


100 ml 


Acid oxalic sol. saturată 


25 ml 


Glicerina 


50 ml 


Alaun de potasiu sol. salurată 


50 m! 


Apă plnă ia 


1 000 ml 



Imaginea virează in galben cu o uşoară nuanţă porto- 
calie; este virarea specifică sărurilor titanice in mediu oxalic. 

2) Virare la galben cu cromat de plumb 
(numai pentru imagini pe hirtie fotografică) 
Apă distilată 1 000 ml 

Azotat de plumb 8 g 

Fericianură de potasiu 12 g 



Fotografia, foarte bine spălată in apă distilată, se intro- 
duce clteva minute în soluţia de mai sus. Se spală din nou eu 
apă distilată şi se fixează clteva minute într-o soluţie de 
tîosulfat de sodiu. Se spală din BOU circa IU min si se intro- 
duce într-o soluţie 10% de ciumat de potasiu. 

Se formează cromat de plumb galben-portocaliu opac (mo- 
tiv pentru care această formulă se aplică numai imaginilor 
pe hîrtie fotografică). 

Atenţie! Dacă fotografia nu este foarte bine spălată în 
apă distilată înainte de a se introduce in soluţia de azotat 
de plumb, se formează un voal general galben! 

3) Virare la (/alben cu clnrurS mercuricS 
Soluţia A: Apă 50 ml 

[■'ericianuri de potasiu 1 g 

Soluţia B; Indura de potasiu 16fi g%, 4B ml 

Amestecul de soluţii A şi B constituie soluţia de înălbire. 
Se introduce fototipul în această soluţie circa 5 min, 
după care se spală bine. Se introduce apoi circa 30 s în urmă- 
toarea soluţie: 

Apă 250 ml 

Cloruri mrrriiriii'i 5 fi 

Imaginea virează imediat Ia galben. 

Atenţie! Clorura mercurieă este o substanţa* foarte toxică! 
Trebuie evitat cu foarte multă grijă contactul cu substanţa 
solidă, cu soluţia sau CU fototipul tratat în soluţie şi trebuie 
spălate cu apă din abundenţă atît fototipul cît şi ustensilele 
cu care S-a lucrat! 
\- Cîncl această formulă de virare se aplică unui diapozitiv 
este necesar să se mărească cantitatea de soluţie de iodură de 
potasiu, pentru a putea obţine o transparenţă perfectă a ima- 
ginii înălbite. 

4) Virare ia galben cu ferocianură de cadmiu 
(numai pentru imagini pe hîrtie fotografică) 

Apă 750 ml 

Citrat de sodiu 60 g 

ClorurS de cadmiu anh. 10 g 

Fericianură de polasiu 10 g 

Amoniac 100 ml 

Apa ptnă la I 000 ml 



Se introduce fotografia în soluţia de mai sus şi se menţine 
eîteva minute. 

Se spală bine, se fixează şi se spală din nou. 

Se introduce apoi într-o soluţie de monosulfură de sodiu 

Apa 1 oou ml 

MonosutfurS de sodiu sol. 20% 50 ml 

Imaginea virează în galben datorită formării de sulfura de 
cadmiu de culoare galbenă, opacă. După virare, imaginea se 
spală bine. 

e. Soluţii de virare pentru tonuri verzi 

1) Virare la verde cu săruri de lilnn ţi de fier 

Introducînd în soluţia de virare pentru tonuri galbene de 
la poziţia I „virare la galben cu sulfat de t itan", 10 ml soluţie 
10% de fericianura de potasiu, se obţine virarea imaginii ar- 
gentice în tonuri verzi. 



3. Mnrd ansa ren ţi polnrarpa Imaginii fotografi ep ulii-nrgru 

Argintul imaginii fotografice poale fi transformat printr-un 
procedeu chimic adecvat, într-un compus care să prezinte o 
mare afinitate pentru substanţele colorate. Tratamentul apli- 
cat pentru a-i conferi imaginii această proprietate se numeşte 
mordansare. 

îmaginea mordansală introdusă în soluţia unui colorant 
îl adsoarbe puternic, dar numai în porţiunile în care există 
mordantul; colorantul în exces, care impregnează gelatina, 
este îndepărtat printr-o simplă spălare ulterioară. 

Deşi simplă în principiu, colorarea prin mordansare este 
destul de dificil de realizat practic. Colorarea prin mordansare 
se aplică numai diapozitivelor. 

Mordansarea se efectuează prin transformarea imaginii 
argentice în: 

— iodură de argint, 

— sulfocianură de argint şi 

— ferocianură de argint. 
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1) Mordansarea cu iodură de potasiu şi colorarea la purpuriu, 
galben sau albastru 

Soluţia de iodurare: 

Apa 100 ml 

2g 
1.5 g 

Se tratează diapozitivul în soluţia de mai sus 1 —2 min. 
Se clăteşte in apa şi se introduce 3 min într-una din solu- 
ţiile următoare, în funcţie de culoarea pe care dorim s-o obţi- 
nem: 

Soluţia pentru colorare în purpuriu: 

Apă 100 ml 

Rodamina B 0,5 g 

Acid acetic 0,5 ml 

Soluţie pentru colorare în galben: aceeaşi formulă de mai 
sus, înlocuind rodamina B eu auramină O. 

Soluţie pentru colorare în albastru: aceeaşi formulă de mai 
sus, înlocuind rodamina Jî cu albastru de metilen. 

După tratarea în soluţia de colorant se spală diapozitivul 
foarte bine cu apă, pînă cînd porţiunile lipsite de imagine de- 
vin perfect incolore şi transparente. 

2) Mordansarea cu sulfociamiră cuproasă şi colorarea la 
galben, purpuriu si albastru 

Soluţia de mnrdansare: 

Apă 750 ml 

Citrat neutru de sediu 56 g 

Sulfat de cupru 12 f| 

Sulfociamiră de potasiu 10 g 

Acid acetic 20 ml 

Apă plnă la I 000 ml 

Se introduce diapozitivul şi se menţine în această soluţie 
piuă cînd imaginea se înălbeşte complet. 

Se spală 10 min, apoi, imaginea înălbită se introduce in 
soluţia de colorant. 

Soluţia pentru colorare în purpuriu: 



Apă 




100 ml 


Rodam iiiă s: 


iu Ftixmă 


0,3-0,5 g 


Acid acetic 




1-2 ml 



Soluţia pentru colorare in galben are aceeaşi formulă de 
mai sus, înlocuind rodamina eu auramină sau tioflavină, in 
aceeaşi concentraţie. 

Soluţia pentru colorare în albastru: aceeaşi formulă de mai 
sus, înlocuind rodamina cu albastru de metilen sau alt colo- 
rant albastru, în aceeaşi concentraţie. 

Alenfie! Diapozitivele care urmează sa fie supuse acestui 
procedeu de colorare trebuie subexpuse şi subdevelopate, deoa- 
rece concomitent cu colorarea se produce şi o creştere impor- 
tantă de densitate şi de contrast. Dacă în locul unei singure 
soluţii de colorare se foloseşte un amestec de trei soluţii, de 
exemplu: o soluţie de tioflavină T + soluţie de rodamina S + 
soluţie de albastru de metilen, imaginea nu se mai colorează, 
ci se obţine numai înfărirea ei printr-o nuanţă neagră. 

3) Mordansarea cu ferociunură de cupru si colorarea 
in purpuriu, galben şi albastru 
Soluţia de mordansare: 

So I u ţ i a A: Apă 11)0 ml 

Citrat de potasiu 26 g 

Soluţia B: Apă 30 ml 

Sulfat de cupru 3 r 

Se prepară separat soluţiile A şi B apoi se amestecă, obţi- 
nindu-se soluţia cuprică. 

Separat se prepară soluţiile: 



Soluţia de lucru se obţine amestecind: 

Soluţie cuprică 100 ml 

Carbonat de amoniu sol. 10% [ ml 

Feric ianură de potasiu sol. 

10% 16 ml 

Diapozitivul se introduce în soluţia de lucru şi se menţine 
3—8 min agitind frecvent. 

Se clăteşte apoi cu apă şi se fixează 30 s într-o soluţie de 
tiosulfat de sodiu 2%; se spală din nou 4 min. 
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Colorarea se efectuează într-una din soluţiile următoare: 
Soluţie pentru colorare în purpuriu: 



Timp dr colorare: Ii inia. 
Soluţie de colorare pentn 



Timp de colorare: 3— (i mia. 

După (ratarea în soluţia de colorant se spală diapozitivul 
10 niin în apă curgătoare, apoi se fixează 3 min in soluţia: 

Api 100 mi 

Carbonat de sodiu 10 g 

Prin acest procedeu de iiiurdunsare si colorare se obţin ima- 
gini galbene şi purpurii de o mare puritate. 



4. ])p(i-rd> it [in • apArrn in n]irrn( Mir ■!<■ virnrr 

Nu întotdeauna procedeele de virare conduc la rezultatele 
SCOQtate. Uneori se inlimpiiiă greutăţi în însăşi procesul de 
tratament, alteori se pot înregistra chiar insuccese. 

In continuare se prezintă cîtcva defecte ce pot apărea da- 
lorilă fie unor cauze de proces, Fie fotnlipului care este supus 
operaţiei de virare. 

— In albire prea lentă — soluţia de fericianură epuizată 

sau ţinută prea mult timp la 
lumină. Fototipul prea dens. 

— Porţiuni neinălbifc — fotolipul murdărit cu mono- 

sulfură de sodiu înainte de 
în ăl Ilire. 

— Umflături ale emulsiei — soluţia de nionosulfură de so- 

diu prea concentrată, prea 
caldă sau timpul de tratare 
este prea lung. 



■ Puncte albastre — particule de rugină in soluţia 

de înălbire. 

■ Alburi colorate — fotolipul uşor voalat. 
Tonuri gălbui — imaginea subexpusâ sau sub- 

developală, soluţia de mono- 
sulfură desodiualterată;emul- 
sie cu granulaţie foarte fină. 
- Tonuri violacee — înălbire incompletă; emulsie 

cu granulaţie mare. 

■ Dispariţia semitonurilor — fototipul insuficient spălat 

înainte de înălbire sau soluţia 
de fericianură iinpurificată cu 
tiosulfat de sodiu. 



XIII 



Lipirea 



Această operaţie se poate aplica numai materialelor foto- 
sensibile cu suport transparent flexibil din acetat de celuloză. 
Se pot lipi două benzi de film pentru a obţine o bandă unică 
sau se pot aplica unui clişeu prea mic, deci dificil de manipu- 
lat, două prelungiri (cozi) sari se pot efectua reparaţii ale ben- 
zilor de film în cazul unor rupturi accidentale etc. 

Operaţia constă in înmuierea superficială a suportului la 
capetele materialelor ce urmează a fi lipite prin intermediul 
unui solvent adecvat (soluţie de lipit), suprapunerea şi pre- 
sarea lor apoi, un anumit interval de timp necesar pentru rea- 
lizarea şi uscarea lipiturii. Operaţia de lipire se efectuează 
într-un dispozitiv special — maşină de lipit — în cazul ma- 
terialelor profesionale, care asigură respectarea unor condiţii 
pe care trebuie să le îndeplinească lipiturile unor astfel de ma- 
teriale; în cazul materialelor pentru amatori, ele pot fi efec- 
tuate şi manual, luîndu-se anumite precauţii: 

— înainte de a se aplica soluţia de lipit, se îndepărtează 
cu grijă, prin răzuire, emulsia de pe locul unde urmează să se 
efectueze lipitura; 

— se îndepărtează, de asemenea, prin răzuire uşoară stra- 
t ui dorsal colorat sau cerat, cu care sînt prevăzute filmele ne- 
gative alb-negru, filmele înguste reversibile şi filmele color; 

— cu o pensulă foarte subţire se aplică soluţia de lipit pe 
capetele de material astfel curăţate, se suprapun corect şi se 
presează puternic; 
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— se menţin cele două capete presate un timp suficient de 
lung pentru a asigura lipirea lor şi uscarea lipiturii. Timpul 
de presare necesar realizării unei lipituri rezistente este esti- 
mat la 1 minut în maşina de lipit şi 2—3 minute cînd presiu- 
nea se efectuează manual. 

Atenţie! Soluţiile de lipit conţin in general substanţe toxice 
şi inflamabile. In consecinţă, ele trebuie manipulate cu grijă 
şi păstrate în condiţii speciale: Ia rece, în flacoane foarte bine 
închise cu dopuri înfăşurate în staniol şi departe de surse de 
aprindere! 



Acid acetic Hlacin) 


"2,5 g 


Camfor 


•15.0 g 


Trifenilfosfat 


2.5 g 


Ester dimolilflalic 


18.5 fi 


Suport de acetat de crlulc 




curăţat de gelatina 


13,5 s 



Se obţine o soluţie de lipit universală, recomandată pentru 
lipirea materialelor fotosensibile developate (acidul acetic 
provocînd voal pe filmul nedevelopat). Există şi sub formă de 
soluţie gata preparată sub denumirea de ORWO Schmalfilm- 
kitt A 960. 

ORWO 962 

Acetonă 30 fi 

Clorura de metilen 30 p 

Acetat de metilglfcol 30 g 

Ester dimetilftalic 10 g 
Suport de acetat de celuloza 

curăţat de gelatina 1 g 

Soluţia obţinută se foloseşte pentru materiale cinemato- 
grafice pe suport de acetat de celuloză, developate şi nedevclo- 
pate. 

Există şi sub formă de soluţie gata preparată sub denumirea 
de ORWO Klebemittel A 962. 



ORWO 963 

Dioxan 50 g 

Soluţia se recomandă pentru filme CU suport de acelal de 
celuloză. 

ORWO Schmalfilmkill A 961 

O nouă soluţie de lipit, gata preparată, pentru Filme alb- 
negru şi color. 

ORWO 970 

Ari'lat <le metil 700 g 

Acelat clc metilglieol (sau 

metilglieol) 300 8 

Soluţia se foloseşte pentru lipirea benzilor magnetice. 

Există şi sub formă de soluţie gata preparată sub denumi- 
rea de ORWO Klebemittel A 970. 

Fie preparată, fie procurată ca atare, soluţia ORWO 970 
trebuie păstrată foarte bine închisă şi Ia Ioc răcoros, peni ni 
a se evita evaporarea ei. 

Operaţia de lipire a benzilor inagiielice se efectuează în 
modul următor: 

— se taie cele două capete ce urmează a fi lipite, drept 
sau oblic pe o suprafaţă netedă; 

— cu o baghetă de sticlă se aplică pe stratul magnetic al 
unuia din capete un strat subţire de soluţie de lipit; 
se lasă cîteva secunde, ca să se înmoaie stratul, apoi se 
şterge cu o eîrpă sau cu o bucată de postav; 

— pe suportul curat şi încă pe o porţiune de bandă de apro- 
ximativ 5 mm şi pe aceeaşi suprafaţă pe partea dorsală 
a capătului celeilalte benzi, se aplică un strat tle soluţie 
de lipit; 

— se suprapun cele două capete şi se presează puternic 
intre degete timp de cîteva minute, pentru a asigura 
lipirea. 

— se şterge eventualul exces de soluţie de lipire şi se ru- 
lează banda.' 



Cuprins 



Prelata 

Cap. I. Noţiuni pMltetram 

1. Principiul developării 

2. Soluţii di- revelator 

3. Soluţii de fixare 

4. Apa 

5. Prepararea soluţiilor ... 

6. Conservarea soluţiilor ....,..,...,,..,. 

Cap. II. Soluţii pentru p'elm-rarra liirtiilor tologrufire ii II) nei ( ru 

1. Soluţii pentru prelucrarea hlrliilor fotografice desfoiate 

domeniu lui. îrl ist ic 

2. Soluţii revelatoare — formule generale 

3. Soluţii revelatoare reei>niandate de firmele producătoare 
de liirlii fotografice 

-1. Soluţii fixatoare pentru liirlii f<ito;.T;ifice .illi-iie.aru des- 
tinate domeiului artistic 

5. Soluţii alcaline după fixarea birt iilor fotografie* 

6. Restaurarea fotografiilor vechi 

CAP. 11!. Soluţii de prelucrare pentru materiale foloscnsibilc 
OIUVU 

1. Soluţii revelatoare — Soluţii pentru materiale negative 
fotografice 

2. Soluţii pentru filme negative Înguste 

3. Soluţii pentru filme şi plăci fototehnicc 

■1. Soluţii pentru filme ţi plăci destinate scopurilor ştiinţi- 
fice şi tehnice 

5, Soluţii penlru filme si plăci diapozitiv 

fj. Soluţii pentru filme medicale şi filme tehnice roentgen 

7. Alte soluţii utilizate la prelucrare 

Cap. IV. Soluţii de prelucrare penlru materiale fo insensibile «1b- 
nejjni KODAK 

1. Soluţii pentru filme negative profesionale si pentru amatori 

2. Soluţii pentru filme destinate fotografierii aeriene 



. Soluţii pentru filme ţi plăci destinate scopuri 

flce şi industriale 

. Soluţii pentru filme de Înregistrare totoflrafici 
. Soluţii pentru filme KODAK arte grafice 



leriale fnlosensiliilc nlli- 



Cap. VIII. Soluţii penlru prelucrarea reversibila a malcrl 

fiiin-i'ii-iilii |i> alb-negru 

1. Soluţii pentru filme reversibile ORWO 

2. Soluţii pentru filme reversibile KODAK 

3. Soluţii pentru filme reversibile AGl'A-GEVAERT . 

4. Soluţii pentru filme reversibile FORTE 

6. Soluţii pentru flinte reversibile FOTON 

Cap. IX. HcwlaUiri iii!rri<i|rsiniil<iţi 

1. Revelatori slab alcalini 

2. Revelatori semifizici 



Cap. X. Hălilrra imaginii fotograf ier 

1. Generalităţi 

2. Soluţii de slăbire 

Cap. XI. întărirea imafiiiiii folourafir 

1. OmralMil 

2. Soluţii de întăriri' 



Cap. XII. Virarea 

1. Generalităţi 

2. Soluţii de virare 

3; Morduiis;irea %'t ciilorareu imaginii fotografici 
4. Defecte ce pot apărea la virare 

Cap. XIII. Lipirea 

1. Generalităţi 

2. Soluţii de lipit 



Colecţia Foto 


film 


Apariţii 1974 


-1975 


Cine 


ti atog rafia ap 


kati, 




Si II] 




de mg 


A.Marinşiing. 


Popeicu 


Retu 

din I 


Clnd şi cu 


" «""■ 


de K 


rl Sutterlin 




Film 


Ide amatori ( 


al. Iii IO 




D. Codăuţ şi Rodită Pop 




